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Reactivo

(Reparar después de la falla)

Costo de reparacion

-

Averias
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-

¢
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Evolucién del hombre de mantenimiento

Enfocado en mantenimiento
y reparacion eficiente

Planeado
(Reparar antes de la falla)

Planeado

Programado

Coordinado

Predictivo

TIN

Centrado en la eliminacion
de lo que causa la falla

Confiabilidad intrinseca

(No reparar, eliminar la causa
de falla)

Proactivo

Eliminacion de
defectos

Disefio a la
defensiva (Ley de
Murphy

Orientado a Causa

Clase mundial
(Optimizacidn de activos)

Alineacion de la
vision

Optimizado

Integracion

Alianzas

Raiz

Transformacion
cultural
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Pérdida de la
funcion

|
Obsolescencia Degradacion de la : o
(15%) superficie (70%) Accidentes (15%)

Desgaste mecanico

Corrosién (20%) (50%)

Abrasion Fatiga Adhesion
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Cortar aqui significa
trabajar con las 4-R

Pitting

destructivo  Aceite

Cavitacion

o oxidado
Reparar - o Ruido  Generacion de
* Reemplazar Excesi;\ - desgaste
. vibracion ~ —
* Reconstruir — o

* Remover
El problema se REPITE
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~ Aceite "~
incorrecto

Friccion £075"

mecanica s

Aire atrapado y
espuma

-\ Alta temperatura
- de operacion

\ . FParticulas

b

“Productos quimicos

Humedad

Cortar aqui significa
trabajar con las 5 -E
Esta limpio

Esta seco

Esta fresco

Esta alineado y
balanceado

Esta bien lubricado
El problema se ELIMINA
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Mantenimiento basado en condicion

Mantenimiento proactivo

Estrategia Mantenimiento predictivo

La causa raiz de falla Qué busca Fallas y sintomas de falla
Monitoreo de contaminantes, Analisis de particulas de desgaste,
herramientas de alineacién y balanceo, Tecnologias empleadas analisis de vibraciones, termografia,
monitoreo de viscosidad y AN analisis de corriente en motores
SRS ici Deteccion temprana de fallas y averias
por magquinaria libre de fallas Beneficios esperados P y
H *
T R ;Qué se reduce? El impacto de las fallas

(deteccion temprana)

*Costo de la reparacién y duracion de la parada
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Mantenimiento

[ preventivo

Evaluacion e . requerido
inspecciones de Razonam!ento de !:allla.
campo _l sintomas Modos de falla - incipiente
Sensores Ny . T s .
onlines ——  Deteccion Diagnostico Pronostico OK
B ; |
Analisis de laboratorio Desviaciones de Falla

|a norma inminente

Severidad del | Mantenimiento

ciclo de trabajo correctivo requerido

Identificacion de |
componentes

Acumulacion de estrés
del ciclo
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Andlisis de aceite, Ff)rtglezas del
analisis de vibraciones analisis de aceite
y termografia

Analisis de aceite y
Analisis de \' analisis de

aceite y ,. — vibraciones
termografia

Termografia
{ Analisig de
4" 44 vibraciones
Fortalezas de la \ J,
termografia
Fortalezas del analisis
Termografiay analisis de de vibraciones

vibraciones

%}edepalmaéo ‘ %cenipalma



XX PALMA
Intg‘poci%rwgggblg DE ACEITE

20th International Oil Palm Conference

Control de causas raiz

EL PODER TRANSFORMADOR DE LA PALMA DE ACEITE

Deteccion del intervalo P-F

Analisis de

lubricante

(Qué va a suceder)

Analisis de

vibracion

Termografia

Analisis de causa raiz de fallas

Analisis de

lubricante

(Por qué sucedio)

Analisis de

vibracion

Termografia

Contaminacion del lubricante Excelente Malo Malo Excelente Malo Regular
Desalineamiento Regular Excelente Regular Regular Excelente Regular
Desbalanceo Regular Excelente Regular Malo Excelente Regular
Lubricante incorrecto Excelente Malo Malo Excelente Malo Malo
Lubricante degradado Excelente Malo Malo Excelente Malo Malo
Alta temperatura operacion Regular Regular Excelente Regular Regular Excelente
Deteccion de fallas

Desgaste Excelente Bueno Regular Excelente Regular Regular
Cavitacion Bueno Malo Regular Regular Malo Regular
Fractura de diente de engrane Malo Excelente Malo Regular Regular Malo
Resonancia estructural Malo Excelente Malo Malo Excelente Malo
Fatiga Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Regular
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Aceite nuevo 3 5 Después de
y en servicio En sersie la falla
Pgiggaion cla ezitjgel Deteccion de falla - - - S .
il incipiente (temprana) Diagnostico del problema Prondstico de la falla Post-mortem
Lo que le dice el Esta ocurriendo algo | Existe una fallaen etapa |+ ¢Cuadl es la naturaleza del| * ¢ Qué tan severa o * ¢, Qué provoco la
analisis de aceite gue puede llevarle a la| temprana que de otra problema observado? amenazante es la falla?
falla — condiciones de | manera pasaria + ¢De donde proviene? condicién? * ¢ Podria haberse
causa raiz desapercibida — por + ¢Cuél es el modo de * ¢ Cuénto tiempo de vida evitado?
ejemplo, desgaste falla? le queda?
anormal + ¢Cual es la causaraiz? * ¢ Se requiere
implementar medidas
correctivas?
Lo que usted Particulas, agua, Concentracion de Particulas de desgaste por | Desgaste por andlisis de | Ferrografia analitica,
monitorea viscosidad, particulas de desgaste, AES, agua, conteo de elementos (AES), densidad ferrosa,
termografia, aditivos, | termografia, conteo de particulas, termografia, ferrografia analitica, desgaste por AES
oxidacion, particulas, humedad, viscosidad, ferrografia andlisis de vibraciones,
AN/BN, hollin, glicol, | andlisis de elementos, analitica, andlisis de termografia
FTIR, RPVOT viscosidad, ferrografia vibraciones
analitica
Modo d_e . Proactivo Predictivo Predictivo Predictivo Autopsia — aprender
mantenimiento de la falla
Ahorros relativos
: 10 6 3 2 1
(10 = Alto, 1 =Bajo)
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Costo para mejorar la

confiabilidad
(Tecnologias de mantenimiento, etc.)

Costo total de confiabilidad

Optima
efectividad

INVERSION TOTAL

El estado 6ptimo
de referencia

(ORS)

Costo de la falta de confiabilidad

(Tiempo muerto, etc.)

[ >

CONFIABILIDAD

Cuando la confiabilidad es

Cuando las inversiones en confiabilidad son bajas,
las consecuencias de la falta de confiabilidad
pueden ser altas (tiempo muerto, etc.)

alta, también lo sera el costo
para alcanzarla
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Beneficio Precio fijo
___ definido
por el
mercado

Costo

Competidor Competidor "Esbelto”
"Obeso”
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disponibilidad

Tiempo de produccion tedrico Falla del equipo
(descompostura)
Factor de

Tiempo de Paradas programadas,

Tiempo de produccion planificado plar?i?‘irgado configuracion y ajuste

Tiempo de :
Tiempo bruto de funcionamiento paro no Paradas menores y equipo
operando envacio

planificado Factor de

velocidad

Pérdidas de Velocidad reducida

Tiempo de funcionamiento neto :
velocidad

: : : Pérdi
Tiempo de funcionamiento érd Qas de LEIRE S BT TR
calidad reproceso

Pérdidas en la puesta en
marcha
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Gracias
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