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RETO DEL MILENIO

Crecimiento de la poblacion Desarrollo econémico

Global demand
for food is

projected to C_EQH
increase by e
50% by 2050. |~ \

2020 2050

DEMANDA DE ALIMENTOS

https://www.dtnpf.com/agriculture/web/ag/news/world-policy/article/2018/10/17/group-warns-food-supply-meet-future-2
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RETO DEL MILENIO
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RETO DEL MILENIO

FERTILIZANTES

DEFENSIVA AGRICOLA

-
@ﬁedepalmaé.o ag\ceninalma 26 al 30 de septiembre de 2022 | Centro de Convenciones Cartagena de Indias



XX PALMA

: EL PODER TRANSFORMADORDE LA PALMA DE ACEITE
Conferencia pNE ACEITE

FERTILIZANTES

THE LEAF MAKER

@ Production of new cells and
and enzymes.

9 Production of green pigments.

9 Responsible for leaf and stem
growth.

@ Helps plants with rapid growth.

productividad

FRUIT MAKER Chart 5. Fertilizer Import Dependence
POTASSIUM @ Share of Imported and Domestic

9 Encourages uptake of

water. Produced Fertilizer by Country, 2019
60% 80% 100%

THE FLOWER INDUCER /

@ Essential in the development of
flowers and fruits. 0% 20% 40%
I

todiseases.
@ Helps plants make better 1 Brazil
use of light and air. 7 |

@ Increases plants resistence ‘ 4

Chart 3. Global Fertilizer Use Canada

THE ROOT MAKER / Total Nitrogen (N)
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2 Encourages root growth Union
and blooming.
9 Essential part of the process of
photosynthesis. Mexico
2 Involved in the formation of all
oils, sugars and starches.
2 Helps with the transformation Russia
of solar energy into 4
chemical energy.
United
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. . Rest
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of World ‘ |
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Source: IFASTAT, 2017-2019 average

Il Domestic Production Imported

Source: FAOSTAT

https://www.fas.usda.gov/data/impacts-and-repercussions-price-increases-global-fertilizer-market
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TENGO UN PROBLEMA F E RTI LIZ A NT E s

ALTO VALOR )
Alta demanda CONTAMINACION
Invasion de Ucrania AMBIENTAL
Recurso limitado

https://www.fas.usda.gov/data/impacts-and-repercussions-price-increases-global-fertilizer-market
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Q FERTILIZANTES

A
(monthly indices based on nominal US dollars, 2010 =100)
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https://www.fas.usda.gov/data/impacts-and-repercussions-price-increases-global-fertilizer-market
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e FERTIL]'_’Z A NTE S
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tps://stock.adobe.com/es/images/a-cartoon-landscape-with-clouds-of-greenhouse-gases-such-as-methane-nitrous-oxide-carbon-dioxide-and-ozone-rising-into-the-atmosphere/103691273

https://www.pngegg.com/en/png-eyvwz

https://planeta-tierra.info/energia/causas-efectos-y-soluciones-a-la-eutrofizacion/ https://www.youtube.com/watch?v=P3IExwtmJOQ
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DEFENSIVA AGRICOLA

1 productividad

HONGOS
BACTERIAS
NEMATODEOS
HERBIVOROS

https://www.youtube.com/watch?v=P3IExwtmJOQ

"
@ﬁedepalmaé,o | ag\cenipalma 26 al 30 de septiembre de 2022 | Centro de Convenciones Cartagena de Indias



PALMA

(& Conferencna DE ACEITE EL PODER TRANSFORMADOR DE LA PALMA DE ACEITE

Internacional sobre

DEFENSIVA AGRICOLA

Toxicity of
pesticides to

various aquatic
flora and fauna

Reducing Thyroid
Hormone
Intravascular
hemolysis

| P .
| Vomiting/Diarrhea

Renal Dysfunction

Hepatic Necrosis

diversidad
l

l,salud humana

Alengebawy et al. 2021 https://doi.org/10.3390/toxics9030042
Ahmad, et al. 2022 https://doi.org/10.1007/s00203-022-02899-6
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Amostras de alimentos com residuos de agrotoxicos

Os efeitos a saUde sao cumulativos,
a longo prazo, como problemas no ‘\ .......
sistema nervoso, cancer ou alteragbes ,.

fetais. Para proteger o organismo,
deve-se higienizar bem os alimentos.

Algunos productos dejan
residuos en los alimentos,
especialmente cuando se
aplican incorrectamente
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https://www.ecodebate.com.br/2012/01/24/anvisa-constata-uso-de-agrotoxicos-nao-autorizados-no-plantio-de-diversos-alimentos/
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PRACTICAS AGRO-SOSTENIBLES

Sistema productivo de bajo impacto ambiental, siendo justo con las
personas que forman parte del proceso productivo y conservando los
recursos naturales de forma que no perjudique a las generaciones
® futuras.

TvIS
OBJETN S
SOSTENIBLE

.
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BIOINSUMOS

. V' 4 ° ° ° °
El producto, proceso o tecnologia de origen vegetal, animal o microbiano,

destinado a ser utilizado en la produccion, almacenamiento y
procesamiento de productos agricolas, en sistemas de produccion acudticos
® o0 en bosques plantados, que interfieren positivamente en el crecimiento,
desarrollo y en el mecanismo de respuesta de animales, plantas,
microorganismos y sustancias derivadas que interactidan con productos y
procesos fisicoquimicos y bioldgicos.
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MICROORGANISMOS

Associado No Associado

Endofito Vida libre

-
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ENDOFITO

Viven en los tejidos internos de la planta, sin causar dafio

hongo
bacteria

algas mads resistente al estrés:
mayor crecimiento;

mayor productividad

entorno estable;
menos competencia;
nutrientes disponibles

https://agronegocios.uniandes.edu.co/2016/04/una-historia-sobre-el-grande-de-la-palma-colombiana-oleoflores/
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Alternaria tenuissima

Antibiosis contra hongos

Coloniza todos os tecidos da planta Soares et al. 2016
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Internacional sobre

Bacillus amyloliquefaciens

25 1 '

Las bacterias promueven el crecimiento de las plantas Gaboveground

= underground

B total

Dry biomass (g)

k \/\ Bacillus amyloliquefaciens fija
nitrogeno a la planta

k>/ Bacillus amyloliquefaciens

~

N secreta hormona de
crecimiento

Soares et al. 2016
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Bacillus amyloliquefaciens

Bacillus amyloliguefaciens secreta lipopéptidos que matan las células fungicas

¢Seria la bacteria una
— buena herramienta de
Alternaria tenuissima - control biolégico?

Soares et al. 2016
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Bacillus amyloliquefaciens

Bacillus amyloliquefaciens protege la planta contra fitopatdgenos y promueve el crecimiento de la
planta

Alternaria tenuissima Alternaria tenuissima + B. amyloliquefaciens
t hojas saludables
O hojas muertas

1} hojas con sintomas

l# de lesiones por hojas

Soares et al. 2016
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Streptomyces griseocarneus
R132 inhibio todos los hongos
evaluados.

Previene la germinacion de
esporas de hongos

https://blog.naturlider.com/propiedades-del-guarana/ Liotti etal. 2019
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Streptomyces griseocarneus R132

Fungicida

Streptomyces griseocarneus R132 acido cindmico

¢Seria la bacteria una
buena herramienta de

No téxico a la control biolégico?
concentracion utilizada

Liotti etal. 2019, De Siquiera et al 2022
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Streptomyces griseocarneus R132
AGENTE DE CONTROL BIOLOGICO

Control pre-cosecha Control poscosecha

Fusarium Controle Fusarium+R132 Colletotrichum Colletotrichum
I +R132

Liotti etal. 2019
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Streptomyces griseocarneus R132
k PROMOTOR DE CRECIMIENTO VEGETAL

\/\ Fija nitroégeno a la planta

k -~ . .
S Secreta hormona de crecimiento

.

= Solubiliza el fosfato

NO BACTERIA BACTERIA

Liotti etal. 2019
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RESIDUOS DE LA INDUSTRIA AGROFORESTAL

La industria genera residuos que son pasivos ambientales

ky\ Utilizamos métodos fisico-quimicos para
N fransformarlos en bioinsumos no microbiano

ECONOMIA {
CIRCULAR Reciclar

http://www.lineaverdehuelva.com/Iv/consejos-ambientales/generacion-abusiva-de-nuestros-residuos/economia-circular.asp Bruno et al. 2022
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RESIDUOS DE LA INDUSTRIA AGROFORESTAL :. .

Datos preliminares - dltima semana

Tomate Okra
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(=]
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(=]

Bruno et al. 2022
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¢SON SEGUROS LOS BIOINSUMOS?

LA SEGURIDAD AMBIENTAL SEGURIDAD DE LA SALUD HUMANA

Los riesgos deben evaluarse y cuantificarse para determinar la seguridad de uso

Utilizamos diferentes modelos para evaluar el potencial ecotoxicoldgico de los bioinsumos

protozoario

Algas nematodo lechuga

DOI:10.1016/j.xpro.2020.100276 De Siquiera et al 2022, Silva et al. 20213,,b
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Trichoderma sp. and bean
productivity was maintained.

90 days L e Trichoderma harzianum 1306
I and Trichoderma asperellum
inci BRM-29104 changed the
cultivated edaphic community
structure and composition.

60 days
Trichoderma spp. spores

Trichoderma harzianum e Trichoderma s
[ ° [ @ @ @ @
asperellum no afectan la biodiversidad y = - am il W T

Tharzlanum Tasperellum y T \ in . . changes in the
ESALQ-1306 BRM-29104 < . R

funcionalidad de la microbiota del suelo = C 1 AT A o
Phosphate for proté;;‘t:iim

Solubilizing ceg';'jse activity and

CFU glomalin
synthesis, which

Microbial soil respiration were significantly
Microbial carbon biomass higher in the 90-
day period.
&8 ke oo

Protease
CFU

All

Glomalin Community
metabolic profile

(BIOLOG EcoPlate)

extraction and
quantification

Silva et al. 2021a,,b
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MENSAJE A CASA

Los bioinsumos microbianos son productos importantes para promover el crecimiento de las
plantas y protegerlas contra los patdgenos

Los bioinsumos microbianos son productos importantes para las practicas agroforestales
sostenibles
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MENSAJE A CASA

Los bioinsumos microbianos son seguros para la salud humana, animal y ambiental

Los bioinsumos pueden reducir la demanda de fertilizantes quimicos

Necesita ser validado para la eficiencia y la seguridad

Nuestro grupo de investigacion esta abierto a asociaciones de colaboracion con la investigacion
de bioinsumos de palma
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GRACIAS
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Dr. Luis Teheran

EL PODER TRANSFORMADOR
DE LA PALMA DE ACEITE

%fedepalma Gracias

@% 2 "Lo que importa en la vida no es lo que te ocurre, sino
cenipalma

lo que recuerdas y como lo recuerdas”

Gabriel Garcia Marquez
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