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Estudiantes de Colombia Bachillerato  Maestria Doctorado Total
2015-2016: - 20 23 43
2016-2017: - 14 24 38
2017-2018: - 12 21 33
2018-2019: 1 19 19 39
2019-2020: 2 29 15 46
2020-2021: 1 33 15 49

Alumnos/as, graduados/as total:

Nacionalidad Colombiana: 165
Viviendo en Colombia: 57
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Impacto: cambio de paradigma

Agricultura regenerativa
Cambio en paradigma

» "’i’l .
competicidn O socio
perturbar suelo g proteccién suelo
mono cultura @ diversidad

CcO? HO
Bare Soil .

*In general, especially on large land
surfaces, this practice leads to
degeneration of soil health.
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Aumentar el uso de agua y cerrar la brecha de rendimiento
productivo
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EL PODER TRANSFORMADOR DE LA PALMA DE ACEITE

Perspectiva
realistica

del
rendimiento

Gfedepalmaé,o ‘ %cenipalma

Principios ecoldgicos imponen rendimiento potencial

- Radiacion

- Temperatura

- Precipitacion

- Caracteristicas de la planta (LGS, RUE, MS asignar)

- Caracteristicas del suelo (textura, M.O., pendiente)

Ambiente socio-econdmico limita el rendimiento
. Gestion del cultivo (suelo, riego, fertilizacion, etc.)

Estrés bidtico puede reducir el rendimiento
- Plagas y enfermedades

Rendimiento de granos

(toneladqi[mhﬂectérea)

Consumo de agua

Cultlvo
Ener Ia solar transplraC|onI I | |

Suelo Il
1111

evaporac vvvy

Run off

Percolacion

Precipitacion (mm)
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* Edad promedia agricultor Japones67
* 2042: 5% fuerza de trabajo en China

.1 Long-Run Perspective: 1300 to Today

Share of the labor force working in agriculture, 1300-201 2!
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GNSS satellite Data satellite
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WSS Data collection
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Vision on Precision farming



Procesado ReCra -0 2 Fresco

D  de la tierra I v : :
e Apogeo de la cosecha & By Y O Multiples cosechas por ano
e Valor por m? bajo wr RY _ R 8 i Valor alto por m?

* Poco uso de mano de obra ¥ X TAL N e T Alto uso de mano de obra

e Bulk stock N ¥ ™ e 7P Pocas opciones para guardar
| RS Alta variedad del producto
Producto final

e Poca variedad del producto
e Material crudo

Impacto cadena de valor

* Rendimiento, calidad,
entregar seguro y rapido

* Alimentos seguros y de
confianza

* Cadena de valor rapido

* Comercio diario

Impacto cadena de valor
e Rendimiento alto y calidad alta
e Impacto rural

e Cadena de valor lento Diferentes sistemas

e Contratos de termino largo

Frutas & Vegeta
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Presente y futuro

Facilitadores

Distribuidor
Revendedo :
/ Exportador Global retail

/ Empaque

Acuerdo
Monto, calidad, velocidad
g WAGENINGEN confiabilidad
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Requisitos para agricultura precisa o inteligente

* Un sistema de informacion de gestion agricola Q farmmaps
— Registro de cultivos y plataforma de datos GIS
* Sistema Global de Navegacion por Satélite »

* (Datos de) sensores: cultivo, suelo, tiempo, etc.

e Moddulos de ayuda a tomar decisiones

° Maquinas preparadas para variar doses | l
— Terminal Isobus
Actuadores precisas (robotica incluida)
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Uso de la tecnologia de

Plantas
* Prediccion del rendimiento
endimiento * Velocidad de crecimiento (homogeneidad)

&  Maduracién
Calidad e Malas hierbas (gestion)

» Caracteristicas geométricas (2D/3D)

Plantas estresadas

* Fotosintesis

e Caracteristicas geométricas
* Informacion espectral

Determinacion de medidas basadas en
el estrés

Plantas enfermas
* Determinar la enfermedad especifica
* Analisis espectral y reconocimiento de patrones

e Seguir la enfermedad en el tiempo, |a densidad y Ia
distribucion espacial

 Evaluarlas medidas
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Fenotipado en el campo
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Implementacion

O

farmma

Q farmmaps
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Posicion de la cosecha en frutales (manzano)

Cosecha 1 Cosecha 2 Cosecha 3

L

8 envases 32 envases 26 envases
Empiezo
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Harvest Pluk-O-Trak _F
* Cosecha en kg/m EL]]
* Analisis de las diferencias de = ot 12008

la produccion
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Informacion por envase cosechado

3.001-3.760 964 pin.
2501-3.000 1204 ptn.
2.001-25800 1772 pin.
1501-2.000 2066 pin.
1.001-1500 2434 ptn.
. 0.700-1.000 470 ptn.

 Informacion de las manzanas

Mﬁ

* #manzanas con enfermedades
* Pesoytamano
* Color intensidad y superficie

 Manchas, defectos del piel, desordenes
internos, dano por granizos

e Calidad

Gfedepalmaéo ‘ %cenipalma
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Farmmaps — Tizon Tardio 0000

e Uso global peiizel

Advice Crop protection Cropfield

Advice creation date: Sep 15, 2022, 11:06:16 AM 2022-09-15 @ Showscale O Show leafwetness O

* Via Farmmaps API, ,m T\

para empresas

* Farmmaps app
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New growth

[CJRisc on tuber infection

EOospores
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Aplicar doses variables — matar follaje (papas)

= © vraHaulmkilling ° 0 e 3
.

& Back
Valthermond = @ vraHaumkiliing o o e 3
VRA Haulmkilling input A .7 8, S
& Back A 54 7 7l
ndvi x /2 N 3
Sep14,2021 X ¥ Perceel 1 suuLZICPIUS TaulikIg = ‘ N, ® b
Satellite (SH) VRA Haulmkilling input ¥ : o o e '3
B A f
haulmkilling  x
Input type * Jan 31,2022 & o Taskmap ®
v (I/ha) / |
Ndvi VRAHaulmkilling spotlightplus ’
R 25% 50% 75% 100% 160 [0 /
168 A
Agent *

176 | 145%

Shapefile IsoXML

spotlight plus 184 B 491%

.

v
Create Applicationmap
¥

Machine*
i 192 [ 195% .
Risk . .
Spuit - sprayer - 200 N 002% \
Standard
Grid dimensions . 208 [N 2084% s
Working width* Working length® B 26 mmsns \
27 10 . 224 |l 363%
Create Taskmap - 232 |o73%
Sprayer settings
[ ]
Variation (%)* Optimal dose (I/ha)* Max Agent: 0.921/ha
Max Water: 2321/ha
20 209 Min Agent: 0.631/ha
Min Water: 1601/ha
Rounding to* Mean Agent: 0.81/ha
Mean Water: 201.391/ha
1 v Total Agent: 2,961
Total Water: 748.91

& Download taskmap

@)

& Send to Agrirouter

farmmaps

©
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Mapa de tarea
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Implementaci
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Mapa de floracion

11
=
11
O
g
11
o
g
2
-
g
al
g
-
L
&
14
O
Q
g
2
14
O
LL
n
3
-
04
LUl
&
O
a
-l
1]

Procesar datos
Deteccion de flores

DE ACEITE

20th International Oil Palm Conference

PALMA

Internacional sobre

Conferencia

XX

Raleo de precision: pulverizar solo aquellos frutales que tengan demasiadas flores

Plataforma de atos

=
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Roboatica es el futuro: f wo

llegar a todas las plantas y a todos los animales en toda'parté‘g
actuar frecuentemente y recoger datos reproducibles

actuar bien en tareas repetitivas de ciclo corto

actuar con mayor precision en el momento adecuado:

reduce la compactacion del suelo, los productos quimicos, el agua,
los fertilizantes, la energia, la mano de obra, la administracion, los
riesgos, la logistica, puede sustituir las duras condiciones de
trabajo

Y...



De supervision a ... no supervision!!

* Tarea — Implementacion| Robotica/powerpack — Plan de tarea —
Simulacion — Execution

Nivel 5 sistemas de seguridad certificados| geocercas seguras |
| | asistenciay

control remote| gestidon de errores| aplicar y monitorizar el

comportamiento| calidad de la tarea/feedback | aprendizajes

no supervisados | | convenientes
interfases

Simple para usar| Aceptacion del usuario | Portfolio Implementacion



Vehiculos Guiados Automaticamente
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Validation en el concepto ‘Granja del future’

* |Infrastructura

— Connectivividad (s, RTK, 3D tracking)
— Interoperabilidad y seguridad
— Capturar datos y guardar (local, nube)

— Stress tests -
* Protocoles de validacion R —— - ~_.-m_;%m

E— R S S A R

— Datos historicos B————
— Areas de referencia ;
— Benchmarking con otros
— Analyses de usario

* Ecosistema
— Acceptance/feedback de usario

S ———

- Tra nin g Ik ben Jeroen de Bru};, Bnderzoeker-ﬁ‘recis‘lelqndbouw
Wageningen Open;ﬂi\eelten. 5

— Estandards




La mayoria de los especialistas
en agroecologia,
agrosilvicultura o agricultura
regenerativa y en franjas
incluyen robots en su sistema
como un elemento clave

Agro-zcologis met
High-tech ondersteuning




Futuro para la palma de aceite: analizar y cosechar?

Sweeper 3
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Conclusiones

. La agricultura inteligente logra cerrar brechas de rendimiento, pero se necesita modelos adecuados
para implementar las posibilidades en diferentes sectores y cadenas de valor agropecuarios

. Una buena plataforma de datos protege los datos y sus duefios, y invita desarrollar aplicaciones que
dan valor a inteligentes combinaciones de datos publicos y/o privados

. Los avances en robdtica y el desarrollo de seguras plataformas de datos, independientes y accesibles
para la investigacion y para la creacion de valor ofrecen perspectivas a explorar, también para la

palma de aceite

. Las asociaciones publico-privadas son factores de éxito para lograr un mayor impacto

"
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www.farmmaps.eu

www.wur.nl/agrofoodrobotics

www.agrobofood.eu

Thanks

www.smartagrihubs.eu

www.i0f2020.eu

raymond.jongschaap@wur.n|

erik.pekkeriet@wur.nl
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