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Introducción
• El  desarrollo de la sostenibilidad empieza con hacer  cada vez nuestros procesos productivos más eficientes y rentables, 

buscando la reducción del impacto ambiental que generan las operaciones de maquinaria agrícola en el cultivo de palma.  A 
lo largo de los años en Colombia la planeación de las faenas agrícolas se realiza a base de experiencias previas e intuición de 
recorridos, en función de cumplir con la tarea asignada, en la producción moderna agrícola hace falta una planeación 
estratégica basada en datos reales que permita explotar el potencial de los equipos disponibles, minimizando el costo de 
operación y optimizando el tiempo de recorrido.

• Con el sistema de monitoreo Verion (Vcom5.6) Gps novaltel 10hz instalado en un tractor Massey Fergusson 292 Advance
105hp  se adquirieron los datos de recorrido de la labor de fertilización durante los últimos 2 años equivalentes a  las ultimas
12 campañas realizadas en una finca palmera ubicada en el departamento de Casanare con una extensión total de 1.164 
HAS. 

• Para el cual se realiza un procesamiento de datos y análisis de recorrido donde se plantea el principio de centro de gravedad
como herramienta para la determinación de puntos estratégicos de recarga dentro de un clúster de aplicación y optimización 
de recorridos.



Etapas principales 



• Equipos 



• Visualización



Procesamiento de datos 

Concepto Centros de gravedad y 
determinación de zonas 

Restricciones Establecidas 
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S=conjunto de lotes para la aplicación  
Wi=peso del criterio i (Ci) 
Ci=criterio de idoneidad 
Rj=restricción 
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Donde  A = área total del polígono, 
integrando desde a hasta b siendo 
estos puntos coordenados 
pertenecientes a las funciones f(y) y 
g(y) que delimitan el área de los 
polígonos requeridos, determinando el 
área de cada lote de estudio. 



Concepto de clúster de aplicación 
según tasa de avance 

• Determinación del centroide en 
cada lote 

• Aplicación  de restricciones 
• Análisis de proximidad entre 

centroides
• Determinación de clúster de 

aplicación basado en restricciones 
• Determinación de centro de 

gravedad del clúster 
• Análisis de ruta crítica usando  

recorridos del tractor





Análisis

• Planificación de flota

• Planificación de tiempos de 
tareas

• Programación

• Enrutamiento de vehículos 
agrícolas.

• Evaluación del desempeño

• Esquema , planeación

y Estrategia de aplicación 



Aplicado



Apuntes Finales 
• Los datos recolectados mediante los sistemas de posicionamiento automatizado llevados de 

manera ordenada, rigurosa, verificando el adecuado almacenamiento y su constante 
actualización, permiten efectuar múltiples posibilidades de análisis. 

• Estos nos proveen herramientas fundamentales para tomar decisiones fácticas sobre la 
metodología de trabajo en nuestro cultivo, 

• para el presente estudio tenemos que: al reposicionar nuestro centro de operaciones en los 
centros de gravedad hallados y delimitados por las restricciones establecidas, logramos disminuir 
los tiempos de traslado en un promedio del 35% con respecto a los tiempos requeridos con la 
metodología de operación común. 

• Al realizar una nueva configuración de operación y gracias a la información recolectada es posible 
hacer un análisis de ruta crítica, planteando así la forma más adecuada de realizar una faena de 
aplicación Optimizando rutas y recorridos internos. Además de ello contar con un una base de 
datos de recorridos, tiempos, velocidades promedio, entre otras variables, nos permite modelar 
el desarrollo de las actividades haciendo un planeamiento más riguroso y exacto en el desarrollo 
de la labor buscando elevar los niveles de eficiencia en campo.


