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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Unificar criterios y procedimientos de calificacion de racimos a través del area de aseguramiento de calidad,
unidad independiente de planta de beneficio y plantacion quienes actian como auditores internos de la
organizacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Caracterizar a los proveedores de RFF de cultivares E. guineensis e Hibridos con el fin de establecer vinculos
de mejoramiento continuo entre planta de beneficio y productores.

 Determinar y caracterizar los componentes del racimo y el contenido de aceite de cada proveedor de la
organizacion

» Identificar oportunidades y brechas de mejoramiento en cuanto a calidad de racimos para su retroalimentacion
al productor.
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CONTEXTO

En Colombia, el sector palmicultor se ha organizado en nucleos palmeros, conformados por empresas

ancla.

Zona Norte
: E. guineensis (ha): 128.874
¢ Hibrido (ha): 6.185

d

"~

% Zona Central
% \'| E. guineensis (ha): 169.876
" | Hibrido (ha): 19.902

#3 @ Zona Oriental
v/ 4 A E. guineensis (ha): 220.663
~ ¥ Hibrido (ha): 29.970

=

. Zona Suroccidental
L 3 | Hibrido (ha): 18.047
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1. Productores de Palma
de aceite en Colombia

Total siembra pais:
E. guineensis (ha): 537.460
Hibrido (ha): 74.104 (13,8 %)

85% de los productores registrados

corresponde a palmicultores de
peguefia escala.

Area pequefios productores: 91.735
(15%) hectareas distribuidas en las
cuatro zonas palmeras.

En la Zona Central 57.897 ha pertenecen
a productores de pequeia escala.

2. Planta de beneficio:
70 Plantas de Beneficio
reportadas en 2021

Zona Central: 28,5%

3. Siembras propias

Area Sembrada Palmas &
Extactora Monterrey

18% ’

82%

= Hibrido = E. guineensis

Total Area sembrada:
2.231 ha

(Bello et al., 2022; Cock et al.,2020; Ruiz, 2017; Fairhurst, 2016; Mesa & Campo, 2010)



CONTEXTO

Palmas & Extractora Monterrey

““ Precipitacion: 2869mm
Ubicacion:
Municipio: Puerto Wilches @ Temperatura: 28°C
Departamento: Santander

: ¥ 3
Zona Palmera: Central - & Altura: 65 msnm

Capacidad planta de beneficio | o
28 t RFF/h (E. guineensis) Proveedores: 72 fidelizados

Reduccion + 20% procesamiento hibridos. Cultivares hibrido OxG: 34,8%
Cultivares E. guineensis: 65,2%

Municipios de influencia:
Puerto Wilches, Sabana de
Torres, Puerto Parra, San Pablo
(Bolivar), Barrancabermeja.

Area cubierta: 8500 ha
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Nuestro plan de trabajo con los aliados estratégicos fidelizados

Fortalecimiento de la Planes operativos Campanas: Medios Evaluacion
asistencia técnica estratégicos audiovisuales materia prima

N

@ IDENTIFICACION ESTRATEGIAS CIERRE 9 ANAUISIS
R BRECHAS AP DE BRECHAS

0 o PRODUCTIVIDAD o
. Convenio con Cenipalma Consejos practicos
Acompanamiento a 10S . \dentificacion y cierre de Tematicas:
productores: las brechas productivas Aumento de la productividad
Productivo « Acuerdos productores Eficiencia de la polinizacion .
Ambiental para abarcar las Manejo de residuos Iniciativa enfocada a
ggglr?c'l)mico oportunidades de mejora. Criterios de cosecha coadyuvar en las

necesidades técnicas
de los productores.

CAMPANA:
n @PALEXTMONTERREY JAIMITO EL
palmasyextractora PALMERO

m Jaimitoelpalmero i%'

monterrey




Nuestro plan de trabajo en cultivo propio
®

° 2021 °
2020  Identificacion en campo de 2022
racimos malogros y
. Ev_alu_amon de conformacion anqrmal_e,s | . Muestreo en tolva Evaluacion en punto
« Criterios de cosecha (Punto  Estimacion potenciales de de recepcion: de acopio
6ptimo de cosecha) los racimos malogros y Racimos m al'o gros « n= 50 racimos/lote
» Evaluacion conformacion anormales anormales » 7 lotes/dia
interna - Estimacion eficiencia de la y « Frecuencia: 45 dias
polinizacion (%)

| |
100% 91% 90%
| 0
90% 2020 : 2021 : 2022
80% , |
70% I l
60% ;oo | 57%
50% 46% | |
40% ! I
29%
30% ° 2204 : 25% : 26%
20%
10% 3% ' 6% 50, 3% 3% ; % 54 3% 5%
6 0% 0% l 2% 3% 3% l 2% 3%
— . — . |

0%
2020 2021 2022

m Clase | Clasell mClaselll mClase IV ®mMalogro =Anormal = Eficiencia de polinizacion




METODOLOGIA

e Caracterizacion de Racimos de Fruta

Ingreso de Racimos de Fruta
Fresca a Extractora Monterrey

| ‘“
o & N
00000400

Ubicacion de RFF
en la tolva de

recepcion
Pesaje del camion: n= 50 racimos
Tiquete de bascula por aliado

estratégico
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Parametros
de calidad

Criterio de cosecha

Racimos verdes
Racimos
sobremaduros
Racimos podridos
Racimos maduros
Calidad de cosecha
Pedunculo largo

Fresca en tolva de recepcion

Conformacion de
racimos Hibrido
OxG

T

50 racimos
seleccionados



Criterios de calificacion entre cultivares

Hibridos OxG

ldentifique los criterios de calidad
* tolva para racimos de fruto

de palma de aceite en cultivares hibridos OxG

Cultivar
Coari x La Mé

CITERIO POR ESTADO DE MADURACION

. -. R @
» o

Fochdoy tess s
ecxath pesess o

rmmn:mwmmumomgmmmxmmmymﬁ

. . . ENTREGUE A LA PLANTA
DE BENEFICIO ESTE TIPO

Menca del 50 % DE RACIMOS

‘ .

Cultivar Cultivar
Brasil x Djonge | B, Manaos x Compacta

L iy, | W=

Evte SOy 70 %

603 ®

Even 70 y 90 %

ANESE .
HA

ct IMO DESC

. el ULTIMO PESOQ

FTTIT T (TR I FID I WEES TG W=

Iguel & moyor o 90 %
Com ol 009 34 Force ¢ Famancs Poleans

Pedunculo largo
Racimos anormales
Racimos malogros

%cmlnlma
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Elaeis guineensis

Sobremaduro

Mas del 50% de frutos externo desprendidos
naturalmente Deshldratamon parcial del

Verde Maduro

Desde 3 frutos hasta el 50% de frutos
externos desprendidos naturalmente

0 alvéolos vacios

Referencia;: minimo
10% de racimos
sobremaduros

Referencia:
minimo 90% de
racimos maduros

Referencia: 0%
racimos verdes

Pedunculo largo

Longitud pedinculo > 5 cm

Podrido

Mas del 50% de frutos externos desprendidos.
Deshidratacion total y ablandamiento del
pedunculo. Olor fetido, evidencia de

Calificacion de . ="
racimos en
tolva

Referencia: 0%
racimos

Referencia: 0%
racimos podridos

(Cala et al., 2011)



METODOLOGIA

e Evaluacion en laboratorio: 20 racimos por aliado

estrategico Procesamiento mesocarpio en laboratorio
(contenido de aceite)

l|‘ll'|1 |‘ ||1.|l |I l'| é" : L;i;‘v;
B Gy S I -
o 1 1 o o e o 3"4
FY Y YW trY PraRrene AN [»| ~
A
N
Registro:  Fruitset(%):Frutos  Potencial de | I
Peso Medio de normales + f(utos aceite: Columna
racimos (PMR) partenocarpicos tipo Soxhlet

e Masa que pasa al digestor (modificado solo para componentes del racimo)

. ., Peso racimos Peso Componentes
Esterilizacion Peso Desfrutado , Muestreo P )
vacios muestra del racimo

N

Contenido de aceite: FN, FP, impurezas

%fedepalmaéo ‘ %cenipalma Fruit set

Caballero et al., 2022.



RESULTADOS

Masa que pasa al digestor (MPD solo componentes racimo)

Racimo Normal Racimo Anormal Racimo Malogro

Frutos:
39,7%

[ Acelte:
13,20%

Agua: "Aceite:
11,27% | 30,62%

Racimos polinizados
* No alcanza madurez fisiol6gica
» Alto desprendimiento de frutos
» Frutos de tamano reducido de
tonalidad brillante

Racimos polinizados
* Necrosis de los frutos
« Baja formacion de frutos
« Pudriciéon y aborto de frutos
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RESULTADOS

Caracteristicas racimos provenientes de cultivares

Tolva de recepcidn de fruto a
Calidad de racimos - Punto Conformaci6n de racimos - Total 2
optimo de cosecha OxG proveedores ~
" ‘ Clasificacion de
proveedores en
cultivares Hibrido
OxG

Conformacién de racimos
Grupo A: 83% — 98%
Grupo B: 77% — 82%

Clase | Clase Il = Clase Il .
= Verde = Sobremaduro = Maduro = Podrido . : : GruPo C: 61% — 76%

= Clase IV = Anormal = Malogro
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RESULTADOS

Clasificacion de los RFF de cultivares Hibrido OxG por categoria

Conformacion de racimos Calidad de racimos. Punto

100% optimo de cosecha en OxG
80% - . 100%

- F - H B B
60%

b
- t‘;’"“'<, ~

ro”” > -

-

)

W

0 88,7% 0 0 0 0 )
:zj 79,2% 69,3% S0k 94,4% 94,9% 92,9% ;
) H = - H N B '
0%
Grupo A Grupo B Grupo C 0%
Grupo A Grupo B Grupo C

mClase | mClase Il mClase lll )
mVerde mSobremaduro m®m Maduro mPodrido

m Clase |V ®m Anormal m Aborto

Laboratorio Potenciales
Eficiencia extraccion de aceite por

Peso medio de racimos Fruit set categoria
18 100% 100%
16 80% -0,28%
14 T 66,6% 66,0% 64,2%
12 10,7 10,0 10,8 60%
10 99% -1,10%
8 40%
2 20%
2 0% 98%
0 Grupo A Grupo B Grupo C Grupo A Grupo B Grupo C

Grupo A Grupo B Grupo C




RESULTADQOS - Hibrido OxG

Punto 6ptimo de cosecha Conformacion de racimos

Aliado Grupo A Aliado Grupo A ,
100%
r Vs ‘ y4
80%
60% il
40% Implementacion de  Punto
20% Optimo de cosecha: Aumentos
0% considerables en contenido de
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 aceite
= Verde = Sobremaduro = Maduro = Podrido Muestreo
mClase| ®Clasell mClaselll mClase |V mAnormal ®Malogro Zona Oriental:
. Aumento de 5%.
Fruit set
Aliado Grupo A
L00% Zona Central:
75% - 60% Incremento 3,6%.
80%
60% Zona Suroccidental:
40% Aumento en 2,6%
20% , ..
(Garcia et al., 2021; Sinisterra et
0% al., 2021; Hernandez, et al., 2020)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Muestreo




RESULTADOS - Hibrido OxG
Punto 6ptimo de cosecha

: Conformacion de racimos
Aliado Grupo € Aliado Grupo C

100% -
A
60% \ /
WA [F
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

40%
20%

0% Causas

= Verde = Sobremaduro = Maduro = Podrido MUeS(reo o Alta rotacic')n de personal en
las labores del cultivo
(cosecha y polinizacion)

mClasel mClasell mClaselll mClase |V ®Anormal mMalogro

Fruit set « Cambio climatico
Aliado Grupo C  Problematica entorno con la
100% - - L4
68%- 60% labor de polinizacion
80%  Baja variabilidad del
60% potencial de aceite: Baja
adopcion de las tecnologias
40% . .
disponibles.
20%
0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Muestreo




20
18
16
14
12
10

o N B~ O @

Importancia de la Conformacidn de racimos en la

Peso medio de racimo (PMR)

Clase |

-2.7Kg

-6.2K(g
‘ -10.7Kg

Clase Il Clase lll Clase IV
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productividad.....

Toneladas / hectarea-afno
30 100%

98%

25
- 4.1t/ha- afio 96%
94%

20 .
- 9.4 t/ha- afno 92%
e 15 90%
N 88%
-16 t/ha- afo

10 86%
84%
° 82%
80%

0

Clase | Clase Il Clase Il Clase IV

%

n=1566 racimos evaluados

Contenido de aceite

-1,4%
-6,8%
-13,4%

Clase | Clase lIClase lll Clase
Y

(Nifo et al., 2021)



Importancia de la Conformacion de racimos en tasa de extraccion

Eficiencia de extraccion de aceite

cultivar hibrido OxG

100% Caracteristicas racimos de

090 acuerdo ala conformacion.

0

98% Toneladas RFF Batch 1

97% -3.2% procesadas: Clase I, 11, 1ll: 94%
49,71 Clase IV: 6%

96% -4.7%

95% Toneladas RFF Batch 2

94% procesadas: Clase I, Il, Ill: 97%

93% 40; 39 Clase IV: 3%

92% Toneladas RFF Batch 3

91% procesadas: Clase I, II, lII:

90% 40,04 100%

Batch 1 Batch 2 Batch 3

aedepalmaég ‘ %cenipalma
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RESULTADOS - E. guineensis

Caracteristicas racimos provenientes de cultivares E. guineensis

Tolva de recepcion de

Calidad de racimos - Punto fruto Pedlnculo largo
optimo de cosecha

Promedio
- 1,25% Clasificacion de
proveedores en
cultivares E.
L guinnensis
Molnllg(l)/o- Punto 6ptimo de cosecha
y+970 Grupo A: 93,4% — 96%

Grupo B: 91,3% — 93,3%
Grupo C: 82,9% - 91,2%

= Verde = Sobremaduro = Maduro = Podrido
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RESULTADOS
Tolva de recepcion de fruto Clasificacion de proveedores

Calidad de racimos Pedunculo

Calidad de racimos. Punto 6ptimo . : ;
largo racimos E. guineensis

de cosecha
100% >
80% . . . 4%
60% 94.3% 92.4% 89,1% 3%

40% 0
0% 1,1% 0,9%

1%
Grupo A Grupo B Grupo C . -
0%

mVerde = Sobremaduro ®Maduro mPodrido Grupo A Grupo B Grupo C

Laboratorio Potenciales

Fruit set Peso medio de racimos Eficiencia de extraccion de aceite
100% 18 por categoria
16 100%
80% 14 0
V) -
64,1% 64,0% 66,0% o . 11,3 ToF 999% LSYe 134%
60% 10,0 ,
10 98%
8
0,
40% 6 97%
20% ‘2‘ 96%
0% 0 95%

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo A Grupo B Grupo C Grupo A Grupo B Grupo C




RESULTADOS - E. guineensis

Aliado Grupo A Peso medio de racimos
Aliado Grupo A

18
16 13 kg — 8 kg
14
12
10
8
6
4
2
0
= Verde = Sobremaduro = Maduro = Podrido ! 2 3 4 ° 6 ! 8 o 0112
Muestreo
Fruit set
Aliado Grupo A
1% 72% - 62%
80%
Cosecha:
LY ..
o0 En esta actividad se
40% refleja el resultado de las
20% practicas agronomicas vy
0% de logistica de wuna
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 plantacion.

Muestreo

(Millan & Romero, 2014).



RESULTADOS - E. guineensis

Punto 6ptimo de cosecha Peso medio de racimos
Aliado Grupo C Aliado Grupo C
18
16 17 kg — 7 kg
14
12
10
8
6
4
2
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
= Verde = Sobremaduro = Maduro = Podrido Muestreo I \
Fruit set S Il
Aliado Grupo C Causas
100% « Alta proporcién de racimos sin
72% - 57% P
80% Punto optimo de cosecha
60% (10%)
’ « Alto PMR: Presencia de frutos
40% no aceitosos
20% « Desbalances nutricionales
o « Ausencia del monitoreo de
0 . .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 polinizadores

Muestreo




CONCLUSIONES

« Estas préacticas permiten la evaluacion de criterios de corte, formacion de racimos y su
influencia en el potencial de aceite, en racimos provenientes de cultivares hibrido OxG y E.
guineensis.

« La evaluacion de calidad de RFF es la base fundamental de la evolucion de la TEA de Palmas
& Extractora Monterrey. Adicionalmente, permite evidenciar las necesidades particulares de los
proveedores (ruta de trabajo).

 Los resultados presentados brindan informacion de utilidad acerca de la adopcion de
tecnologias, criterios de corte, polinizacion artificial/natural, ademas de la logistica y
procesos necesarios para la evaluacion de RFF en la tolva de recepcion y del area de
potenciales de aceite.

 La organizacion de los productores de palma de aceite promovida por nucleos o empresa ancla
es de interés mutuo, que ademas de constituirse como un arreglo comercial para todas las partes
abre la posibilidad de establecer y consolidar vinculos técnicos con los proveedores.
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