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Coyuntura actual en el sector energético

Proyecto hidroeléctrico Hidroituango

@ Se prevé una mayor demanda de energia
@ Se tienen incentivos tributarios para venta de

excedentes de energia renovable con la Ley

1715

@ Los operadores de red quieren tener contratos
de energia a bajo precio antes de que se

presente el incremento por el retraso de la

entrada en funcionamiento de Hidroituango

Fuente: EPM.
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La energia en la
agroindustria de la palma
de aceite
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Potencial de generacion de energia
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Las plantas de beneficio de fruto de

‘ ,  palma de aceite se encuentran alejadas

Q' de los sitios de generacion eléctrica del

| ZONA NORTE

= 92 MW

Demanda promedio de energia
de la zona: 2 millones MWh

Sistema Interconectado Nacional

ZONA CENTRAL
~ ‘g 95 MW ] .,
El potencial de generacion de

energia de la agroindustria de la
e T LA palma de aceite en Colombia es:

| o e\ 340MW

: ZONA
SUROCCIDENTAL = ¢

17 MW

Demanda promedio de energia  “J

S ZONA ORIENTAL

136 MW

Demanda promedio de energia
de la zona: 47 mil MWh

11 mill viviendas sin servicio
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Con el apoye del Fondo de Fomento Palmero
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Ventajas de |la energia de la palma frente a otros
tipos de energia

Energia en firme
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Solar Edlica Hidraulica Térmica Biomasa Palma
20% 35% 40% 90% 90%
Potencia Max Potencia Max Potencia Potencia Max Potencia Max

Max

Recurso renovable con mayor Energia Firme por potencia instalada
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Ventajas de |la energia de la palma frente a otros
tipos de energia

Complementariedad con la energia hidroeléctrica
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Proceso de generacidén de energia eléctrica

Biogas
55-65% CH4

Entrega de
excedentes
alared

Energia eléctrica y vapor
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Indicadores de produccion de biomasa y consumo energético

J

G Potencial de generacién: 185 kWh _V( Excedentes de energia: 163 kWh %

1 Tonelada de Racimos de
Fruto Fresco (RFF)

Fuente: Edgar Yafez , Potencial de cogeneracidn en la agroindustria de la palma de aceite, 2010.

Energia requerida:
18 - 22 kWh
450 — 550 kg vapor

200 - 240 kg
> {;\ > Aceite de palma
= o , 18-22kg
ot . _.J-"" Aceite de palmiste

Fibra: 110-120kg

Cuesco: 50 — 70 kg

Tusa: 190-230kg

POME: 600 — 800 Kg. 20 m?3 aprox biogas

Biomasa
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iy s | Oportunidades de
gEE | = g b negocio a partir de la
' generacion de energia

\\ o
Afueaca, M. (2005) Caleccxn fologrifica Fedepalma
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Oportunidades de ingresos adicionales por generacion
de energia

Autogeneracmn de Comeraallzacmn de
energia excedentes de energia Bonos de CarbOﬂO

Ahorro Ingresos Ingresos
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Comercial
excedentes de energ
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Proceso de comercializacion de energia
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¢ Produccidon de
energia a través de
diversas fuentes

Generacion

~

-

e Transportar energia
desde los sitios de
produccion hasta la
entrada de regiones

de gran consumo

0 Pérdidas reconocidas de energia

e Restricciones — condiciones de red

~

4 )

e Distribuir energia
desde la entrada a las
regiones hasta el
usuario final

Distribucion

e —

oy

e Compray venta de
energia

Comercializacion

Costo unitario de prestacion del servicio = @ +0 + 0 'Hl-’ + 0 +®

=
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Incentivos de normatividad
Ley 1715 de 2014

} Promover la gestidn eficiente de la energia

Estimula |a seneracion distribuida Crea el Fondo de Energias No Convencionales y
| g Gestion Eficiente de la Energia (FENOGE)
II
Permite a los autogeneradores entregar los Promueve la eficiencia energética en cualquier
excedentes de energia a la red proceso de la cadena energética

Participacion en las ZNI

Reduccion anual de renta, exclusion de IVA,
| ———— exencion de derechos arancelarios, aplicacion de
depreciacion acelerada
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Incentivos de normatividad
Resolucion CREG 030 de 2018

Vender Medicion
excedentes a un bidireccional —
comercializador de consumo y entrega

energia de energia

Regula la
autogeneracion a
pequena escalay la
Paga por servicios generacion
de comercializacion distribuida
al sistema

Conexion
Simplificada

Informacion publica
de capacidad de
conexion

-
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Opciones de comercializacion de energia

/\ . .
Mercado minorista
Mercado mayorista
\/
77N 7N Fronteras comerciales
Contratos de largo ,
Bolsa de energia
plazo

Usuarios no

Usuarios regulados
regulados

Exportaciones
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Agentes de comercializacion de energia

Agente del mercado Empresa palmera de Comercializacion
* Contrato: Pague lo generado * Depende de la cantidad de
* El agente asume todos los excedentes que se generen
derechos de venta de la energia < Permite optimizar un precio de venta
entregada y maximizar rentabilidad

* El precio acordado depende del  « Puede representar varias plantas
riesgo de suministro por parte

* Implica costos administrativos
del generador

G XIX_
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Visita técnica C.I. Tequendama, Aracataca, mayo 2013 Toro, F. Coleccién fotografica Fedepalma

Generacion de bonos

de carbono
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Generacion de bonos de carbono en el sector palmero

5 " ,7 N R f
Se aprueba el proyecto it o T
sectorial Fedepalma ' : & @
MINAMBIENTE MDL Sombrilla ante la w'fa‘ - = Seis plantas de
Junta Ejecutiva del o ‘“ beneficio mitigando
MDL de las Naciones ] gases de efecto
Unidas invernadero

2016

2006 !

2009 2015

Aprobacién y registro Implementacién del
Sistema Central de

ar\te el Min. De s SN renovacion del periodo
Ambiente y Desarrollo VV \| Monitoreo MDL en dos de acreditacion
Sostenible para 32 V v plantas de beneficio e
plantas \l“ y}/ &
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Actualizacion del PDD y
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Bonos de carbono en el mercado nacional
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« @a a> $15.000 por tonelada de
;> - e CO2 emitida

Decreto 926 Neutralizacion
de 2017 de carbono
: Actualmente existe un mercado de
Compra de bonos de bonos de carbono con una oferta
carbono $13,000 aprox reducida

Al cubrir las lagunas de estabilizacion para la generacion de biogas se evita la emisiéon de metano que es mucho mas
contaminante que el didxido de carbono.

1 tonelada de CH4 equivale a 21 toneladas de CO2

v
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Ingresos por generacion de bonos de carbono

/ 1 Tonelada de RFF

20 m3 de biogas s50% cHa

35 m3 de biogas s0% cHa

; | a ‘
Energia | & Bonos de carbono Energia l\ aBonos de carbono
44 kW 0,1386 ton CO2 70 kW 0,243 ton CO2
~ $7.480 - $1.802 $11.900 $3.153
$224.400/hora $54.054/hora $357.000/hora $94.595/hora
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Modelo de negocio para

la generacion de
energia
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Modelo de negocio para la generacion de energia

Objetivos:

* Generar ingresos
adicionales a la venta
de aceite de palma

e Aprovechar los
subproductos de Ia
extraccion del aceite
de palma

* Reducir las emisiones
de metano generadas
en las lagunas

Optimizar la producciéon de biogas

Generacion de bonos implementando mejores
de carbono para venta practicas. Meta: 35m3 por ton RFF
al mercado

\

Creacion de una empresa
de comercializacién de
excedentes de energia

Aprovechamiento de
los beneficios de la
ley 1715 de 2014
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Modelo para la comercializacion de energia
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« Cap: 15 ton RFF/h Cap: 30 ton RFF/h Cap: 60 ton RFF/h
Potencial de generacion (kW) 2.220 4.440 8.880
Consumo de energia (kW) 375 750 1.500
Excedentes de energia (kW) 1.845 3.690 7.380

Ganancias por venta de
energia por hora $350.550 $701.100 $1.402.200

Precio de venta de energia supuesto $190/kW
XIX
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