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Procesos verdes

Reducción de sustancias 
indeseables en los procesos 

industriales

Generación de productos con 
mayor alcance nutricional. 

(Transformación de alimentos 
vía biológica)

http://www.tekton.es/wp-content/uploads/2014/05/Imagen-Post-semana-5-al-11-de-mayo.jpg

Disminución de compuestos 
colaterales que no son de 
interés dentro del proceso



Enzimas lipolíticas 
como agentes de 
transformación

Transesterificación enzimática de 
aceite de palma como alternativa 

para producción de alimentos libres 
de grasas trans



ENZIMAS LIPOLÍTICAS
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INDUSTRIA FARMACÉUTICA
Enantioselectividad

INDUSTRIA OLEOQUÍMICA
Transesterificación

INDUSTRIA ALIMENTOS

Regioselectividad Interesterificaciones

PROCESOS 

BIOTECNOLÓGICOS

http://todaystrucking.com/images/usr_1109
09170419_greenfuel-logo.jpg

https://lipogen-lg.com/materias-primas/aceite-crudo-palmiste/
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Grasas Cis y Grasas Trans

Elevan el 
colesterol 

LDL

Aumentan 
el colesterol 

HDL
https://www.mipielsana.com/wp-content/uploads/2015/02/Grasas-buenas-vs-grasas-malas.jpg

Hidrogenación Enzimas lipolíticas 
(Interesterificaciones)



Aceite de palma y las grasas trans

El aceite de palma debido a
que carecen de ácidos grasos
tipo trans, no requiere de
hidrogenación para fabricar
grasas sólidas o semisólidas
(Rincón & Martínez, 2009). Ley 1355 de 2009 y las

Resoluciones No. 333 de 2011 y No.
2508 de 2012 (Colombia).



Sustitutos e imitadores de grasas

• Los nuevos sustitutos deben
brindar a los productos
formulados las mismas
propiedades organolépticas y
físicas

• Tener igual o mayor vida útil.

• Estabilidad térmica y oxidativa

• No tener efectos nocivos

Tomado: Dhaka et al., 2011
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Exploración de la diversidad y búsqueda de 
microorganismos  lipolíticos

> 3500 m.s.n.m

Colombia megadiverso

Ambientes poco comunes
15

Diversidad microbiana de ambientes 
extremos 

Colección de extremófilos con 
aplicaciones industriales

Catalizadores biológicos para 
transformación eficiente de materias 

primas y productos naturales



¿Qué hemos obtenido?

• Temperaturas y pH óptimas

• Preferencia por sustratos

• Actividad hidrolítica en triacilgliceridos

• Regioselectividad

Fracciones 
enzimáticas

Enzimas 

lipolíticas

• Estabilidad en presencia de solventes

• Estabilidad térmica

• Actividad en presencia de aditivos 

• Ensayos de inmovilización

10 FE 3



Proyectos realizados

“Desarrollo de reacciones de 
transformación de oleorresinas de 
coníferas, triacilgliceroles y ácidos 
grasos usando enzimas lipolíticas”

Colciencias 642 

“Producción de esteres de 
enantiomeros S(+) de ibuprofeno y 

naproxeno por biocatálisis de la enzima 
inmovilizada 499EST” Convocatoria 

PUJ -Pruebas validación de concepto.

499EST, y 514FE son 1,3 regioespecíficas,
ya que sus cortes no afectaron la posición
2sn de los triacilgliceroles

Evaluación de la regioespecificidad
de las enzimas



¿Qué se quiere alcanzar al usar este tipo de 
enzimas?

Reducción de 
costos por 

materias primas 
Importadas

Mayor 
utilización de 

materias primas 
Locales (uso de 
biodiversidad) 

Reemplazo de 
síntesis química 

por síntesis 
biológica

Ingreso a 
mercado de 
alimentos 
naturales



Trabajar con tecnología local 
para desarrollar productos 
intermediarios que vayan 
acorde con la legislación 
nacional e internacional.
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