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Alto nUmero de racimos

Alto peso medio de racimo

Alto RFF ha’!

Bajo crecimiento del tallo

Aceites altos en C18:1

Aceites altos en C16:0

Tolerante a la sequia

(NUE)

Uso Eficiente de Nutrientes
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Resistencia a la PC

Resistencia a la ML

Pedinculo largo y reducido
cubrimiento de bracteas
pedunculares

Alto contenido de
nutracedUticos (vit A, E,
escualeno, etc)

Alto aceite a racimo

Alto aceite por ha

Stak

Resistencia a la PBE y otras pudriciones

Aceite para SAF, Biodiesel, etc.
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Market studies replacement

; & adoption

B Limitantes (PC,

= 7 Product profile
¥ ML, DH)o

Escalamiento del

release
' producto, mercadeo,
oportunidades e e adopcion (Tecnopalma o
(valor agregado) “design p o ixOarr increase A una Spin-off de semillas

s L
cycle length
selection accuracy
i selection intensity
, genetic variance
Trait /
germplasm
introgression

Population Product

Jd improvement development

Core

breeding Crossing Crossing
germplasm
Evaluation Advance? Evaluation

Selection Selection

Engineering E)((Bc;IeAIIsnce Breeding Plarform ,

Caracterizacion del germoplasma, introgresar caracteres,
colecciones nicleo y de trabajo, mejoramiento de poblaciones
y evaluaciones de prueba (PEA)-GxExM.




'Motivacion

* * Ciclo '0' * *
Progenies Progenies
E. oleifera dura E. guineensis tenera
v v v
EYCRIR Y ORI TR S
0x0 OxG TxT /TxP TaT [TxP
0x0 Palmas autofecundadas  Prueba de progeniede  Palmas autof almas autofecund
Cruzamientos y hermanas hibridos y hermanas ¥ no hermanas
v
OxG
Produccién de
semillas hibridas
[ 141
Ciclo'1
v v
PN
4 g gt %4 g o
0x0 oxG TxT
Palmas autofecundadas Prueba de progenie de Palmas autofecundadas
y hermanas hibridos y hermanas

Los ciclos de mejoramiento de
la palma son largos
(>18 anos en el mejor
escenario)

En los ultimos anos se han
desarrollado nuevas
metodologias a partir de la
gendmica para el
mejoramiento de plantasy
animales
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Evaluacion

Seleccion
< e 2 t(u.di o i
Genetic gain: AG = ————
x I N
/ . '\_\»
/ N
Annual Acm‘raw Generation Genetic Selection
progress Interval standard Intensity
deviation

Tecnologias que permiten optimizar
los programas de mejoramiento
aumentando la precision de seleccidon
y disminuyendo los tiempos de

mejoramiento
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Genome editing
o

MAS breeding NGS
era

Transgenic breeding

Mutational breeding

Gathering Cross-breeding
and >
hunting Ancient and de novo domestication
12,000
More l B.C.
than
12,000
B.C. t t 1900 4 1930 t {2000 t
The first Mendel’s Laws Plant cell Tissue culture  The first The first
. ., . evidence of of Heredity totipotency introduced in transgenic crop genome-edited
La secuenciacion de varios genomas de domestication introduced in  introduced in 1960 releasedin crop releasedin
. ey 1865 1902 1994 2019
la palma de aceite ha permitido su uso : 4 ’
. . . ~ ‘»" A :‘ £
como herramienta para optimizar los _ | T ¥
programas de mejoramiento de palma 2 ' z",’:"' !
9 Van Vu, et al 2022). Genome editing and beyond: what does it
(MPOB'2013, SD' 2020, W||mar 2023 y mean for the future of plant breeding?. Planta, 255(6), 130.

MPOB-2024). Cenipalma esta . last logias de NGS it bt let
e R genomas Al et as tecnologlas ae permiten optener genomas completos

genético presente en Colombia de palmas, acceder a su informacion bioldgica y capturar la
variabilidad de forma mas precisa




Seleccion genomica (GS) T——
(E4SA INTERNACIONAL
La seleccidn gendmica permite estimar el mérito genético (Breedmg Value - BV) de*
los rasgos cuantitativos en genotipos no observados utilizando marcadores
moleculares y fenofipos conocidos a través de modelos calibrados para realizar

predicciones

Desarrollo de marcadores no sindbnimos o SNPs ’W ) o |
diferenciados en la poblacion de estudio, _" | Al | TR T AT 1
ejemplo cultivares de plantas, recursos I \.Wi] | |" M .'1,'| i i "" i
genéticos, razas de ganado, etc. AR “‘M. L ,"|,,m,""w'w

Construccion de modelos gendmicos a partir J Build GS models
de datos fenotipicos de calidad y el peffil
genético resultante de la secuenciacion T T R TR e

masiva -\;:?q C.y

Apply GS models

genetic trials Genomic profile GS model

nb marker.
DNA e h.u.f’ Tree b markers

Seedling,

Implementacion de modelos genémicos para
la seleccion de parentales o de individuos embio  DNA  Genomicprofile genetic value propagate
elite (progenies experimentales o comerciales L I Ty e

cipatory selection of hig ™ . - - o
luctive plots on commer o c— uctive plOL‘s on col

y recursos genéticos) i o 3 R ceipr ool




; 212 CONFERENCIA

Caso de estudio 1: ) LoEsnsens

2% International Oil Palm Conference

Manejo y utilizacidon de recurso
geneticos en palma de aceite
mediante seleccion gendmicay
GWAS

Genomic selection and GWAS as tools for E. guineensis genetic resources
management.

Ayala-Diaz, IM; Daza, E; Rodriguez, J; Botero, D; Malagoén, JS; Tupaz, A;
Jarquin, D; Garcia-Abadillo, J, Montoya, C and Romero, HM.

@%:cenipalma UFlIFAS

UNIVERSITY of FLORIDA




Diferencias entre GS y GWAS
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Objetivo

Predecir el valor genético de
individuos para seleccion

ldentificacidon de loci asociados a
rasgos de interés

Enfoque

Predictivo

Explicativo

Usa fodos los SNPs

Se enfoca en SNPs

Uso de SNPs simultdneamente, incluso los no significativamente asociados al
significativos rasgo
: Regresion lineal, modelos mixtos,
CELUP, .BoyesA/B/C, SO, NIEgE MLM, FarmCPU, efc. Tiende @
Modelos Regression, etc. Captura efectos

pequenos y acumulativos

detectar solo efectos grandes y
significativos

Tamano de muestra

Moderado

Grande

Aplicacién

Seleccion temprana

Descubrimiento de genes

Interpretabilidad
biolégica

Menor (modelo caja negra en
algunos casos)

Alta (identificacion de genes
candidatos)




> High

Heritability

Low

Mendelian

oceso de seleccion

genomica

Bayesian LASSO

> Polygene
Complexity

Wang, Jiabo, et al. "Expanding the BLUP
alphabet for genomic prediction adaptable to
the genetic architectures of complex

traits." Heredity 121.6 (2018): 648-662.

GBLUP

Matrix Format: Y = XB + e

g= i?zf#bir%demgaavlglues
ul +|€
n gg 1 n 1
)

u ~MVN (0,Ga’)

n 1 where,
(# rows) (# columns
9.87 10000 GEBV1 Mixed Model Equation
14.48 01000 GEBV2 e
9.91 = 00100 GEBV3 + [1'1 rz HpJZ{x'yJ
14.64 00010 GEBV4 X Z'Z+0262G 1 |0 Uy
9.55 00001 GEBV2

Ferrao, 2023

0.0 0.23 -0.82 0 0.2
0.70 -0.94 -0.1 0.

> 270 0 -0.
0.23 -0

Genomic '(el«;&?nslv p Matrix

v

Genomic Estimated
Breeding Value
(GEBV)

Los marcadores se utilizan para calcular una matriz de covarianza
que es proporcional a la matriz de relacién genémica G.

[ Mm 1l ﬁmmmmm




Manejo de recursos geneticos en palma de aceite = 212 CONFERENCIA
mediante seleccidn gendmica y GWAS: Matriz G @ A iy i

Genetic Diversity

e Best cross: combination between highest BV and diversity

e Genomic relationship are more precise than realized kinship
e 1 Genetic Gain by 1 diversity

Molecular (&) 7 Pedigree (A)

Ferrao, 2023

Molecular (G) or kinship matrix a patir de
e GBS de recursos genéticos de Elaeis
guineensis (CEPV)



Matriz G y Analisis de los componentes principales de E.
| oleifera

Principal component Analysis for EO_MPOB1

7 nmmmﬂmmmmmm%mﬂmﬁm%ﬁmw s
© ® :

@ . -
X * Origen

; o ® BRASIL_1
= O-
8 o BRASIL 2
B e BRASIL 3
/ i ) ® COL_Amazonas
f : “: ® COL_Magdalena_Medio
: 5'1' ® COL_Sinu & San Jorge
o ® COL_Sini_CEPV
: ® ECUADOR 1
* PERU_1
D ® PERU_2
2 0 2
’7‘5="3~~H"”r”~‘ﬂ~’-'”ﬁ?‘r:s‘f(’?‘ﬁi=;§'M:‘H’e“’“"*”r‘«Sﬁ»‘TEBA?b\»ﬁF‘47'";~5:'“"’"‘ PC1 (73'370/0)
Molecular (G) or kinship matrix GBS in E. oleifera (LGC)
a% ) Genomic selection and GWAS in E. oleifera genetic resources
cenipalma Ayala-Diaz, IM; Romero, A; Daza, A; Rodriguez, J; Guataquira, S; Botero, D;

Malagon, JS; Tupaz,; Caicedo, A; Romero, HM.
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Matriz G y analisis de los componentes principales de OxG
Poblacion GWAS

g

Coari x La Mé

Manaos x Compact

Brasil x Mongana

PC2 (10.06%)

Principal component Analysis for EG_MPOB

We
R ;

0.25-

%9
0.00- ‘, °
@ ®
]
[
@
-0.25-
)
@
@
..
’¢
-0.50 - %
3
o®
@
04 0.0 0.4

PC1 (52.63%)

Molecular (G) or kinship matrix GBS OxG (LGC)

¢ Origen

OxG_Brasil x (Av.Dj) (UNIPALMA)
OxG_Brasil x Mongana (UNIPALMA)
OxG_Coari x La Mé (HLC)
OxG_Coari x La Mé (Indupalma)
OxG_Manaos x Compacta (ASD)



Esquemas de

validacion 3
Poblacion de
cruzada en evaluacion: gt
reCursos 500

genotipos

genéticos de
E. guineenis

Poblacion de
entrenamiento:TRN
500 accessions

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
A



Q Sequencing . 4
" Genebanks =

B ‘ ' Extrapolating A
& Updating
- Validating TN i
C Feed —
Generating the Future

Predictions .
https://www.plantbreeding.iastate.edu/project/turbocharging-gene-banks-through-genomi
c-selection




predictive ability

Resultados: Manejo de recursos genéticos en palma
de aceite mediante seleccion gendmica y GWAS

08
06
04
0.2
.0,0

25 50 75 100
Training set size

El posible alcanzar una alta
habilidad de prediccion (r)
en componentes de la
produccion en palma de
aceite

- RFF_Joven
- RFF adulta
- NR_Joven
- NR_adulta
- PMR_Joven
- PMR_adulta

i

Genomic Selection in Commerecial
Perennial Crops: Applicability and
Improvement in Oil Palm (Elaers
guineensis Jacq )

Q1 Bin Kwong*, AlLIng Ongt )%, Chee Keng Teh®, Fook Tim Chew %%, Martu Tamm#*, Sean
Mayes’, Harikrishna Kulaveerasin cam Suat Hul Yeon®, Jannifer Ann Harkrishna™* & David

Ross Appleton
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SCIENTIFIC REP{}RTS Cenipalma vs SD Guthrie

M/F: 0.78 vs 0.71
C/F: 0.74 vs 0.66
AC/R: 0.64 vs 0.48
Ac/M: 0.41 vs 0.51



Observed -logio(p)

Observed -logo(p)

12

10

FarmCPU.M_F
- »
L | | I 1
0 1 2 3
Expected -logo(p)
BLINK.M_F
] [e]
o0
i | | I | |
0 1 2 3 4

Expected -logio(p)

~logso(p)

~logso(p)

os: Manejo de germoplasma en palma a través
S - Rasgo M/F

FarmCPU.M_F
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os: Manejo de germoplasma en palma a través
S - Rasgo Aceite a mesocarpio
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FarmCPU.AMS
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Rasgo BLINK FarmCPU MLM Total

212 CONFERENCIA

a-caroteno 8 3 11
a-tocoferol 1 1 INTERNACIONAL
AMS 4 2 6 SOBRE PALMA DE ACEITE
AR 5 5 2l International Oil Palm Conference
b-caroteno 3 3
b+g tocotrienol 2 2 4
C/F 4 9 3 16
Color_ID 3 12 15
d-tocotrienol 3 4 7
Estedrico (C18:0) 3 3 6 e Resultados de
General NR 3 3
General PMR 3 8 11 GWAS:
General RFF 4 4 8 .
Incremento de Altura anual (cm) 10 4 14 ¢ 32 ] VO ra ﬂTeS
Y 2 2 T
Linoleico (C18:2n6c) 3 3 alelicas en 29
M/F 11 9 20
NR palma ano (Etapa adulta) 18 14 2 34 rOSg OS
NR palma ano (Etapa Joven) 6 6 12 .
Oleico (C18:1n9¢) 9 3 12 « 161 en Blink
Palmitico (C16:0) 6 4 10
PMR palma (Etapa adulta) 5 6 11 ° ] 50 en FOrm PC U
PMR palma (Etapa Joven) 12 12 24 °
RFF palma ano (Etapa adulta) 5 5 10
RFF palma ano (Etapa Joven) 5 4 9
Tipo_fruto_ID 13 11 5 29
TOTAL Vit A 6 4 10
Vaccénico (C18:1n7c¢) 7 6 13
Total general 161 150 10 321
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Caso de estudio 2:
Predicciones genomicas a

fravés de modelos de
rendimiento en palma de aceite

Ayala-Diaz, IM;, J; Botero, D; Malagon, JS; Jarquin, D; Garcia-Abadillo, J
and Romero, HM.

@Gcenipalma UF|IFAS

UNIVERSITY of FLORIDA



2. Predicciones gendmicas a través de modelos
de rendimiento en palma de aceite
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e / ' 2. Model parameters

-/ Bor B, onaBs

1. Fittfing the best yield modél: AlIC, BIC and RMSE

4. De-Shrinkage

5. Cross-validation: 5 B B | 3. Generate Genomic
k-folds and prediction of | g 0 0 =0 -« Selection model
unolbserved genotypes B] B B1 7 X B. B B

B, B
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Delos parametros a los fenotipos @ oo

al Oil Palm Confer

NA PMA RFF
Lagerde 3 tegendre.2 Lagandes 2 GS
S " o4~ 1 XG8 detaull
33- 1 bt e o 1 . L] xcanhercom
, I = I P o [ | xeaioncom
o . 02- 11 £ car
0= 01- 01- B saess
- 0o- - - AKHS
P P2 L Pl F2 Mus Trait
beta
PMA RFF
2 Legandra_2 GS
S XGA detault
| 03- 1 XGBhghGom
1 oze " X038 lowCom
T caup
01 Bayes8
0b- fKkS
Paso 1 &
[

Fenotipos a Paso 2
parametros Prediccion de parametros

para
Nuevos genotipos

Paso 3
Prediccion de fenotipos para
Nuevos genotipos
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‘Seleccion genomica de produccion g
- palma joven y adulta ‘

HH

i

et

early late — eary




Resultados: Predicciones gendmicas a travées de modelos de rendimiento en
palma de aceite

NR NR NR
yHat_1 yHat_2 yHar_3
5 o e 25 ~ * 25 o .
p20% = 33% P A p20% = 36% = p20% ='36% é
° of 204 - 20+
Numero de
racimos o
54
1?2 14 6 5 10 15 ?'0 0 5 1 15 20
PMR PMR PMR
yHat_1 yHat_2 yHa:_3
71 p20% = 46% L *1 p20% = 49% s *1 p20% = 52%
Peso medio .. % : gl Q”‘“(‘:“t
de racimos 2 B . or
(ko) .
ol =
> é 1|2 y 1'5 2I > o 1I- 1I8 2'2 ? 1IO 2.0
RFF AFF RFF
yHai_1 yHat_2 yHa: 3
RFF vl p20% = 46% St |l p20% =51% ., ol p20% = 53%

(kg
palma 1
ano) 1001

Ce 120 150 180 210 240 100 150 200 250 300 100 200 300

pred

200 2004

100 4

(=]




Resultados: Predicciones gendmicas a fravés de modelos de rendimiento en
| pcﬂmg de acejte | 21?2 CONFERENCIA

) INTERNACIONAL
SOBRE PALMA DE ACEITE

iternational Oil Palm Conference

Shrinkage thSthhaQéA
RF F_| ate RF F_Iate
yHat 1 yHat_3
n
400 -
p 20 = 50%
% 300 A e
@
100 -
O b | 1 ) | | 1 O T T T T
175 200 225 250 218 100 200 300 400
pred pred
Gain = Xselec’red - X obs
=300 - 225
= +75 kg palma™ year’
= 33%

=32.2->42.9 tha'year'
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Caso de estudio 3: )
ESTUDIOS DE ASOCIACION DEL GENOMA

BASADOS EN LA REGRESION DE RIDGE
PARA LA ESTIMACION DE LA TASA DE
ALTURA EN PALMA DE ACEITE

Malagodn, JS; Ayala-Diaz, IM;, J; Botero, Tupaz, A y Romero, HM.

~\/7
éécenipalma




Tasa de crecimiento

Caso de estudio

Fenotipo

La tasa de incremento anual de altura se
estim6 en 1004 de diferentes origenes. Para
el ajuste y la prueba del modelo, la poblacion
total se dividié en tres conjuntos, de acuerdo
con una
entrenamiento (598), prueba (200) y ajuste

(200).

0.005

0.000

0.040 -
0.035 A1
0.030 A
0.025 A
0.020 -1
0.015 A

0.010 A

0 30

estrategia

Height rate histogram

de

retencion:

”” hlh”ll.l L
60 70 80 90

EER Train
Tune
N Test

2

40

50
Height rate (cm)

Genotipo

19.462 SNPs obtenidos por medio de GBS,
empleando: BWA, GATK, GLnexus,
VCFtools.

Missing rate histogram




Metodo

Del GWAS al GS
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Regresion de Ridge
para la
estratificacion de
variantes.

(GWAS)

cC
A=
(&)
0
o
o
n
go]
@
O
n
=
=)
-
o+
Wn
L

Variant correlation matrix




Resultados

El nuevo pipe-line

GWAS

Manhattan plot

10 1

-In(p value)

L)

| T i i

Regresion de Ridge:

asociaciones.

Chr_N1
Chr_N10
chr N11
Chr_N12
Chr_N13
Chr_N14
chr_N15
chr N16
Chr_N2
Chr_N3
Chr_N4
Chr_NS
Chr_N6
Chr_N7
Chr_N8
Chr_N9

Encontradas 71

FARM-CPU: Encontradas 19 asociaciones

Concordancia de 0.82.
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Correlation plot

predicted

labels

Regresion de Ridge: r de 0.63, error de
7.23 cm/anho




Mean cycle 0

frequency

Al

Y YYYYYYL

Mean cycle 1

I YYYYYY

Mean cycle 1°

Frequency

Plantas seleccionadas en
Vivero para la siembra
mediante GS.

Consideraciones finales :

Palmas elite seleccionadas para cruces para

Predicciones del GEBV: 20-60% in GS: ->
Dependientes del caracter de estudio

|

|

™~

A\

\
\
\
\\
n | un nsm

2 4» u
" ~3‘4~r rlf*

) "
L ey
=%

%

2

Ganancia genética adicional al
Mejoramiento tradicional

A | SRR | g % SGRR | g
teccidn dek sefecuidn delos Seuce ik iy Setexcitn detos
AN e N
ARAH { AR
A4 g I s
20 afios #e o e o E R4
Prueba de Prueba de
progenie progenie
v y Seleccion Selecooncon
Selecadn delos sl marcadores, perono marcadores, perono
dwiduos basado indivi alia el fenotipo evalia elfenotipo
enfenotip \/ anfena
...... > revmmne
2444 } }
20 afios *******
Prucba de
progenie
v v
24 anos
40 anos

Reduccidn en los tiempos de mejoramiento entre el 30 y 40%

Reduccién de espacio de las colecciones de trabajo hasta en un 50%
Reduccién hasta de un 30% en el tamano de las pruebas de evaluacion
sembrando las de mayor potencial para evaluacion basado en GS
Identificacion de regiones del genoma relacionadas a caracteres de interés
agroindustrial (GWAS)

Nuevos enfoques en la seleccion gendmica utilizando modelos de
crecimiento y usos potenciales en modelos de enfermedades - ejm,

AUDPC).

Cross, et al, 2015. Planteamiento tedrico del uso de la seleccién
gendmica para reducir los tiempos de mejoramiento

* Seleccion adicional de los mejores genotipos en vivero para aumentar la




Numero de racimos por palina aino-1

mpactos ggigﬁ@dos ~ 218 CONFERENCIA

Mejora.ltuenio entfocado en nidrico: INTERNACIONAL
Seleccion de parentales en colecciones biologicas SURRE PALMADEACEITE
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36 ol Exk bdjo NLJmero.de racimas en la coleccion Angtc)la - FIPS Afios de DH
o 5 Reducciones entre 10 y 25% en el numero |
&8 de racimos (NR) ‘
12
S YAP 7YAP | 8 YAP ‘ 9YAP | 10YA> 11 YAPI Y42

Rank FAM BLUP NR __ FAM BLUP NR _FAM BLUP NR FAM BLUP NR  FAM BLUP NR _FAM BLUP NR FAM BLUP NR

1 510 93¢ 154 a5 310 oy & o122 ==
3 310 905 310 go7 15.4 ‘52 B8 2y 310 37 o | 4 RFF_Joven
x 3 &L 219 311 302 152 B 1:9 45 2- 18 3¢ £ =
15 4 311 99 31 g0y 151 510 e 41 B3 50 5 | 4 RFF_aduta
5 B8 s B8 ek 3 s &l goa Az 510 193 z | - NR_Joven
¢ = 194 38 145 38 gz 26 18 20 2 o4 | NR st
0 . 7 wo B8 140 B o a4 510 ap 38 qup 2° SO
& g (8 128 ¥ q39 53 39 23 53 08 311 1 o | - PMR_Joven
© 9 22 7 187 3 qEp 18 g3 33 38 a5 |58 ¢ a
10 38 g 183 56 15a 54 gy 20 26 1z 23 g & PMR _adulta
5 11 34 204 12.1 1-8 1346 34 138 a0 59 103 53 g1z [
; 2 53 204 131 =8 150 31 132 z3 22 122 S [
13 18 204 123 14 2w 14 |30 2.8 3102 34 o9 ‘
14 12 993 170 >4 108 22 199 18 54 31 o3 44 pa
0 15 ;? 20.1 17.0 ;-'; 126 ;2 12.2 Zj 26 lj 2.4 g; 6.7
- 9. X - 5 g 2 - 3
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PEA de
cruzamientos
de porte bajo

1 6

ENSAYOS MUNICIPIOS

Se evallian
227 cruzamientos,
21 son comunes en las
3 zonas palmeras
2 testigos comerciales

10.73% palmas sembradas
en 75 hectareas

PEA
de hibridos 0x6

1 1

ENSAYOS MUNICIPIOS

Desempenio de cruzamientos
0xG obtenidos en las
colecciones bioldgicas del
CE Palmar de la Vizcaina

12.918

PALMAS SEMBRADAS

en]100

HECTAREAS

PEA de clones con
resistencia ala PC

6 5

ENSAYDS MUNICIPIDS

1.571 paumas

11 hectéreas dedicadas a
la evaluacidn de diferentes
ortets obtenidos mediante
el proceso de clanacion de

palmas supervivientes a la PC

Validacion cruzada de modelos de
seleccion genomica en Pruebas de
Evaluacion Agronomica (PEA)

Las PDO son un complemento dentro
del proyecto PEA. Se realizan con la
colaboracion de las plantaciones y
su objetivo es determinar, desde el
punto de vista de los palmicultores,
el comportamiento agronémico y

frente a plagas y enfermedades.

En total son

238 ha
SEMBRADAS
en plantaciones
de las zonas
Norte,
Central y
Oriental
que han permitido
emplear areas para
el proyecto

PEA
de cruzamientos
DxP con posible
resistencia alaPC

5 5

ENSAYOS MUNICIPIOS

Se evaltan
203 cruzamientos junto
a b testigos comerciales

1.500

PALMAS SEMBRADAS

52

HECTAREAS

SOBRE PALMA DE ACEITE

2% International Oil Palm Conference

Modelos de seleccion
genomica evaluados en
pruebas mulfi-localizadas (MET)
PAra rasgos poligénicos como
componentes de produccion,
tolerancia al déficit hidrico o
resistencia a enfermedades

Cultivares resistentes a la PC

Cultivares tolerantes
al déficit hidrico

Cultivares eficientes en ol uso
de nunrlmentos

Cultivares resistentes a la ML

Cultivares que faciliten

lo polinizadén



Participatory selection of highly
productive plots on commercial

farms with known origin of cultivar
Selection based on Fresh Fruit Bunches (FFBIplol)

Impactos esperados

Scheme for distribution of genetically improved oil palm plants well suited to local conditions

[

Participatory evaluation and selection of best individuals from selected plots
Selection based on yield traits: Fresh Fruit Bunches (FFB), bunch number (BN), average bunch weight (ABW)
and oll potential (OB)

Distribute superior genotypes to
growers
Adapted to local conditions with yield

expected to be a minimum 10%

advantage over the original populations \
3
g

#
RS

Discard individuals with
poor genotypes
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Identification of
genomic patterns
associated with yield
traits and other
complementary traits
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if possible

Genotyping of seedlings in
nursery and identification of those

Genotyping of best
individuals

Breeders and seed multipliers
identify parents of selected
individuals which are then

crossed.

with superior genotypes
Genomic Selection and/or GWAS

Establish nurseries with seeds

generated by crossing the best
parents
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Perspectiv

A scheme for distribution of

genetically improved oil palm plants
well suited to local conditions

James H. Cock ¢ & =X, Ivén M. Ayala-Diaz °, Herndn M. Romero ® ¢ &2

Implementacion de mejoramiento participativo en
palma de aceite usando seleccion gendmica




212 CONFERENCIA
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‘Recuerde, la seleccion Genomica es solo
una herramienta en la caja de herramientas

del mejorador —usted sigue teniendo el

control”
GxExM Agronomix Seminar, sep 2025

IN DEPTH
G - GENOTYPE

Definition: The genetic potential of the corn hybrid/variety

Breeding focus: Major challenges:

Drought/heat-tolerant Contrenc changnes
</ genes

Nioetrlclkze decline

Pest & disease resistance
4 as N t/diseas
Nutrient use efficiency RN PASY/Clisodse pressurek
(OXE

Grain quality traits

E- ENVIRONMENT

Definition: All external conditions

Major challenges: Breeding response:

Climate change Testing hybrids across
Soil fertility decline multi-location trials (METs)

@ New pest/disease Stress-adaptive breeding
p

ssssssss Simulation models

M - MANAGEMENT

Definition: Agronomic practices applied by farmers

Key interventions: Example

@ Seed —> Nutrients Stability— hybrids that G

perform consistently across

Water — ggst& varying conditions

ssssss
(@ Mechanization & HDPS
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B'iologl’a & Mejoramiento: Labs de

ica y Biotecnologia de Cenipalma.
Fomento Palmero administrado por
' Fedepalma.
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