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1. Introducción



Tomado de Torres et al, 2015

Antes de 2006, 
menos del 0,5% del 
área estaba plantada 
con OxG

Para 2024, el 18% del área está 
plantada con cultivares híbridos 

O×G.

~ 18 años

PC



En su mayoría han 
adoptado las 

tecnologías  de ANA y 
POC.
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Oriental Central Suroccidental Norte

Área sembrada de híbrido O×G Colombia 2024

~22% de la producción colombiana (1,84 millones de toneladas en 2023)

18% del área en palma se encuentra 

sembrada con el híbrido O×G

Fuente: [SISPA Fedepalma, 2024] 



Tecnologías disruptivas de mayor 
impacto en palma de aceite

1. Cambio de  
cultivares dura a 

tenera.
Incremento de la producción 

de aceite entre 30-35%  
(Beirnaert, A. & Vanderweyen, R. 

1941; Ooi, et al.2016)

2. Introducción de Elaeidobius 
kamerunicus como polinizador.

Mejoramiento del fruit set del 37-50% al 67-80% con 
incrementos en el peso de los racimos entre el 40% y 

el 50% (Syed et al., 1982) 

3. ANA en 
cultivares OxG

Cenipalma 
2013-2021…

Incremento en la TEA entre 
el 30-35% (ANA+POC) y 17-

26% solo ANA 
(Romero et al., 2021; Daza 

et al., 2020)

Otros desarrollos - mejoramiento continuo y nuevas tecnologías (Agronomía, manejo de plagas y enfermedades, 
optimización de procesos, procesamiento, mejoramiento genético, biotecnología, edición de plantas, etc.)

Años 
´60s

Años 
´80s 2013…

Foto: Ponce et al., 2015
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Fuente: Ruiz et al., 2020

Efecto de la polinización artificial con 
ANA sobre el malogro de racimos

Plantación –  CEPC. Consolidado de 2 meses de 
registros de producción (Agosto – Octubre de 2019).
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2. Uso del ANA 
como una manera 
de incrementar la 
productividad





[ANA] 
(mg/L)

Estadio Fenológico

1 2 3 4 2-3 2-4 3-4 1-3-4 2-3-4 Polen

Racimos formados (%)

600 100 100 80 90 100 100 90 100 95
100

1200 95 100 95 95 100 90 95 95 100

1

2

3

4



[ANA] 
(mg/L)

Estadio Fenológico

1 2 3 4 2-3 2-4 3-4 1-3-4 2-3-4 Polen

Racimos formados (%)

600 100 100 80 90 100 100 90 100 95
100

1200 95 100 95 95 100 90 95 95 100

Peso medio de racimos (kg)

600 11,5±0,8 12,7±0,7 12,3±1,0 12,1±0,9 16,0±0,5 13,2±0,8 13,4±0,6 13,9±1,2 15,5±0,8
18,9±1,0

1200 13,1±0,7 15,0±0,8 13,3±1,1 13,9±0,9 15,1±0,8 15,7±0,9 16,3±0,9 18,6±0,8 18,5±1,1
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[ANA] 
(mg/L)

Estadio Fenológico

1 2 3 4 2-3 2-4 3-4 1-3-4 2-3-4 Polen

Racimos formados (%)

600 100 100 80 90 100 100 90 100 95
100

1200 95 100 95 95 100 90 95 95 100

Peso medio de racimos (kg)

600 11,5±0,8 12,7±0,7 12,3±1,0 12,1±0,9 16,0±0,5 13,2±0,8 13,4±0,6 13,9±1,2 15,5±0,8
18,9±1,0

1200 13,1±0,7 15,0±0,8 13,3±1,1 13,9±0,9 15,1±0,8 15,7±0,9 16,3±0,9 18,6±0,8 18,5±1,1

1

2

3

4



[ANA] 
(mg/L)

Estadio Fenológico

1 2 3 4 2-3 2-4 3-4 1-3-4 2-3-4 Polen

Racimos formados (%)

600 100 100 80 90 100 100 90 100 95
100

1200 95 100 95 95 100 90 95 95 100

Peso medio de racimos (kg)

600 11,5±0,8 12,7±0,7 12,3±1,0 12,1±0,9 16,0±0,5 13,2±0,8 13,4±0,6 13,9±1,2 15,5±0,8
18,9±1,0

1200 13,1±0,7 15,0±0,8 13,3±1,1 13,9±0,9 15,1±0,8 15,7±0,9 16,3±0,9 18,6±0,8 18,5±1,1

Aceite a Racimo (%)

600 25,0±1,1 28,3±1,5 29,9±1,0 27,2±1,5 31,3±0,9 27,3±1,0 29,9±1,1 26,8±1,1 31,1±1,0
25,2±1,1

1200 27,3±1,3 28,8±1,1 31,2±1,3 28,2±1,5 31,0±1,3 28,3±1,1 31,8±1,2 30,2±1,0 30,7±1,2
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[ANA] 
(mg/L)

Estadio Fenológico

1 2 3 4 2-3 2-4 3-4 1-3-4 2-3-4 Polen

Racimos formados (%)

600 100 100 80 90 100 100 90 100 95
100

1200 95 100 95 95 100 90 95 95 100

Peso medio de racimos (kg)

600 11,5±0,8 12,7±0,7 12,3±1,0 12,1±0,9 16,0±0,5 13,2±0,8 13,4±0,6 13,9±1,2 15,5±0,8
18,9±1,0

1200 13,1±0,7 15,0±0,8 13,3±1,1 13,9±0,9 15,1±0,8 15,7±0,9 16,3±0,9 18,6±0,8 18,5±1,1

Aceite a Racimo (%)

600 25,0±1,1 28,3±1,5 29,9±1,0 27,2±1,5 31,3±0,9 27,3±1,0 29,9±1,1 26,8±1,1 31,1±1,0
25,2±1,1

1200 27,3±1,3 28,8±1,1 31,2±1,3 28,2±1,5 31,0±1,3 28,3±1,1 31,8±1,2 30,2±1,0 30,7±1,2

Contenido de aceite (kg)

600 2,9±0,3 3,4±0,3 3,7±0,3 3,5±0,4 5,0±0,2 3,6±0,3 4,0±0,3 3,9±0,4 4,8±0,3
5,2±0,4

1200 3,6±0,3 4,3±0,3 4,1±0,4 4,0±0,4 4,8±0,4 4,5±0,4 5,3±0,4 5,6±0,3 6,1±0,4
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[ANA] 
(mg/L)

Estadio Fenológico

1 2 3 4 2-3 2-4 3-4 1-3-4 2-3-4 Polen

Racimos formados (%)

600 100 100 80 90 100 100 90 100 95
100

1200 95 100 95 95 100 90 95 95 100

Peso medio de racimos (kg)

600 11,5±0,8 12,7±0,7 12,3±1,0 12,1±0,9 16,0±0,5 13,2±0,8 13,4±0,6 13,9±1,2 15,5±0,8
18,9±1,0

1200 13,1±0,7 15,0±0,8 13,3±1,1 13,9±0,9 15,1±0,8 15,7±0,9 16,3±0,9 18,6±0,8 18,5±1,1

Aceite a Racimo (%)

600 25,0±1,1 28,3±1,5 29,9±1,0 27,2±1,5 31,3±0,9 27,3±1,0 29,9±1,1 26,8±1,1 31,1±1,0
25,2±1,1

1200 27,3±1,3 28,8±1,1 31,2±1,3 28,2±1,5 31,0±1,3 28,3±1,1 31,8±1,2 30,2±1,0 30,7±1,2

Contenido de aceite (kg)

600 2,9±0,3 3,4±0,3 3,7±0,3 3,5±0,4 5,0±0,2 3,6±0,3 4,0±0,3 3,9±0,4 4,8±0,3
5,2±0,4

1200 3,6±0,3 4,3±0,3 4,1±0,4 4,0±0,4 4,8±0,4 4,5±0,4 5,3±0,4 5,6±0,3 6,1±0,4

Peso medio de frutos partenocárpicos (g)

600 2,1±0,2 2,5±0,1 2,4±0,2 2,7±0,3 3,1±0,1 2,8±0,2 2,9±0,2 2,7±0,2 3,2±0,2
2,5±0,2

1200 2,6±0,2 3,1±0,2 2,4±0,2 3,0±0,2 3,1±0,2 3,6±0,2 3,4±0,2 3,4±0,2 3,6±0,1
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Eficiencia del ANA en la Producción de Racimos

• Mayor producción de racimos

• El tratamiento con ANA aumentó la formación de racimos en más del 93 %, con una mayor producción de 
racimos que con la polinización asistida.

• A pesar del mayor número de racimos, el peso promedio de los racimos con ANA fue menor en 
comparación con los racimos con polinización asistida.

• Mayor porcentaje y rendimiento de aceite.

• El tratamiento con ANA aumentó significativamente el porcentaje de aceite en los racimos, lo que resultó 
en un mayor rendimiento de aceite por hectárea al año.



Punto Óptimo de Cosecha

Figura: Guataquira, 2024

BBCH: Biologische Bundesanstalt, 
Bundessortenamt, und CHemische 
Industrie
(Instituto Federal de Biología, Oficina Federal 
de Variedades Vegetales, e Industria Química)

https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEA_enCO1081CO1081&cs=0&sca_esv=f3abac6c97ce75c7&sxsrf=AE3TifM6CEU-qG66Ry-x7ip7qN3e33pejw%3A1758683152081&q=Instituto+Federal+de+Biolog%C3%ADa%2C+Oficina+Federal+de+Variedades+Vegetales%2C+e+Industria+Qu%C3%ADmica&sa=X&ved=2ahUKEwiggZCktfCPAxUUTTABHTHaGLcQxccNegQIAxAC&mstk=AUtExfBem00_yBXZ_CWyLlDGDhKrQXK4273gVIC5zPOs0OEK-5T9g1SrXwyA2U9HxgsThFjt4k-H0MAk3LyFj_DnGNZEnfTsfDb7dtxc1685lXIaQAErPuj2jE69rOLZU2jQy3cH9cBp2fancfTvoCTMtG1vf3xxDRnTNLlp05R96xfi_9bGDv9op2bsGxl1vFfNOi4Wc0tIDW04gw8oj8iUqdSTQJUa3LTocfpV5F4hhfrEM8JJcjpsCq_TlcVXbESPp5fJKaiqSf0Hq2HSCaWvzhLM&csui=3
https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEA_enCO1081CO1081&cs=0&sca_esv=f3abac6c97ce75c7&sxsrf=AE3TifM6CEU-qG66Ry-x7ip7qN3e33pejw%3A1758683152081&q=Instituto+Federal+de+Biolog%C3%ADa%2C+Oficina+Federal+de+Variedades+Vegetales%2C+e+Industria+Qu%C3%ADmica&sa=X&ved=2ahUKEwiggZCktfCPAxUUTTABHTHaGLcQxccNegQIAxAC&mstk=AUtExfBem00_yBXZ_CWyLlDGDhKrQXK4273gVIC5zPOs0OEK-5T9g1SrXwyA2U9HxgsThFjt4k-H0MAk3LyFj_DnGNZEnfTsfDb7dtxc1685lXIaQAErPuj2jE69rOLZU2jQy3cH9cBp2fancfTvoCTMtG1vf3xxDRnTNLlp05R96xfi_9bGDv9op2bsGxl1vFfNOi4Wc0tIDW04gw8oj8iUqdSTQJUa3LTocfpV5F4hhfrEM8JJcjpsCq_TlcVXbESPp5fJKaiqSf0Hq2HSCaWvzhLM&csui=3
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Fuente: Romero et al., 2025



Se recomiendan al menos 2 de 3 criterios 
de cosecha para evitar el corte de racimos 
inmaduros con menor potencial de aceite.
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Fuente: Caicedo et al., 2019

Punto óptimo de cosecha en cultivares



4. Retos para incrementar la 
productividad



4.1. Dosis y concentración de ANA y su relación 
con la producción de RFF y productividad de aceite

¿Qué trae como consecuencia el 
presentarse inflorescencias de diferente 
tamaño?

• Ajuste de las cantidades a aplicar de la 
mezcla (ANA en polvo) o dosis por 
inflorescencia (ANA líquida).

• Tiempo de aplicación diferente según 
cultivar.

• Mayor cantidad de ANA.

• Tipo de equipo usado para polinizar.



4.1. Dosis y concentración de ANA y su relación 
con la producción de RFF y productividad de aceite

Fuente: Daza, E. 2024



Fuente: Rodriguez et al., 2024

4.2. Efecto de ANA en el suelo y en el agua

Muestreo agua canalesMuestreo de suelo

Como resultado preliminar, en muestras de suelo y agua, 
colectadas en los diferentes muestreos, NO hay 
presencia de ANA bajo las condiciones evaluadas.

¿Qué pasa con las raíces?



Fuente: Bayona et al., 2024

4.3. Efecto de ANA en altas concentraciones sobre 
híbrido O×G

4800 ppm Corona4800 ppm Foliar1200 ppm Foliar 4800 ppm Foliar Polvo 80000 ppm Foliar

Determinar el efecto sobre la fisiología de la planta de híbrido OxG de la aplicación de 

ácido alfa naftalenacético (ANA) líquido aplicado en las hojas y la corona



Fuente: Daza et al., 2021

4.4. Uso de otros reguladores de crecimiento para 
el híbrido O×G



Fuente: Salinas et al., 2022

4.4. Uso de otros reguladores de crecimiento para 
el híbrido O×G

El uso de AG3 en la dosis de 150 mg L-1 no superó a 
los obtenidos con ANA (300 – 600 mg L-1) ni con 
polen.

Tratamiento Dosis
(mg L-1)

Peso 
racimo 

(kg)

Frutos (%) Ac/Rac
(%)Fnormal Fparten Fabort

ANA 300 10.8 b 0.0 b 81.6 a 18.4 b 20.0 a

ANA 600 10.7 b 0.0 b 74.7 a 25.3 b 22.6 a

AG3 150 6.2 bc 0.0 b 78.7 a 21.3 b 13.8 b

ANA+AG3 350+150 10.6 b 0.0 b 79.7 a 20.3 b 22.6 a

ANA+AG3 600+100 9.6 bc 0.0 b 80.8 a 19.2 b 23.7 a

Polen 1:9 20.8 a 31.9 a 65.4 b 2.7 c 23.1 a
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4.4. Concentración de nutrientes en el híbrido O×G

Eficiencia en el Uso Eficiente de Nutrientes – Caso Magnesio

Nivel hoja N (%) P (%) K (%) Mg (%)

Híbrido 
O×G

1

H+9 2,260 0,152 0,733 0,214

H+17 2,120 0,155 0,838 0,204

H+25 2,080 0,136 0,559 0,157

H+33 1,780 0,119 0,490 0,112

Híbrido 
O×G

2

H+9 2,370 0,154 0,811 0,169

H+17 2,160 0,143 0,774 0,122

H+25 1,780 0,131 0,757 0,085

H+33 1,570 0,109 0,481 0,064



Consideraciones Finales

• Se han alcanzado producciones de RFF de 43,2 t ha-1 año-1 y una TEA del 27,3 % → 

ACP de 11,8 t ha-1 año-1, superando en 3,1 veces el promedio nacional.

• La combinación del POC y el uso de la polinización artificial logra incrementar la TEA 
de 17,28% a 26,24%, sin olvidarse del trabajo continuo, basado en esas curvas de 
aprendizaje.

• La tecnología logra mayores rendimientos sin ampliar el área cultivada, apoyando 

la sostenibilidad ambiental.



Consideraciones Finales

• Aunque no se hayan encontrado efectos adversos por el uso del ANA, aplicaciones 

indiscriminadas pueden afectar tanto el área foliar como los racimos mismos.

• La búsqueda de progenies eficientes en el uso de nutrientes será clave para  mejorar 

la productividad.



MUCHAS

GRACIAS
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