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La complejidad productliva, y retos socio-econdmicos y
ambientales de |la cadena palma de aceite son factores
de coadyuvancia para fortalecer el manejo fitosanitario
con el soporte de la vigilancia epidemioldgica
fitosanitario

La vigilancia epidemioldgica aplicando la tecnologia
digital, big data, y ciencia de datos €s una alternativa
viable y rentable para la innovacion y sostenibilidad d
la produccion de palma de aceite




. CONFERENCIA
INAL

SOBRE PALMA DE ACEITE

/ 21° International Oil Palm Conference

Justificacion
del enfoque
epidemiologico en
la sostenibilidad

N 1 TR
\ x.' ‘ . v
r MR
%edepalma ‘ %cenipalma g SR ST .
' AN |




: 212 CONFERENCIA

@ INTERNACIONAL

SOBRE PALMA DE ACEITE

2I*! International Oil Palm Conference
PY 4 (] ) V 4 ?
. Que es la epidemiologia*

Disciplina de la fitosanidad que integra:

Ciencias de Datos
+ Big Data
+ Biologia de plagas
+ Ambiente

Para generar soluciones fitosanitarias sostenibles

* FAO/IPPC = Plaga es fodo macro o microorganismo que
dana intereses productivos...ambientales o sociales.
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;Qué es la Vigilancia Epidemiologica?
Sistema de estrategias EPIDEMIOLOGICAS para el

monitoreo de plagas implementadas con criterios
preventivos con el objetfivo de manejo de riesgos.

* Riesgos: productivos, ambientales, econdmicos y
sociales
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Cuando las acciones fitosanitarias carecen del
enfoque EPIDEMIOLOGICO

.....ejemplos en México

Agave (A.tequilana): 1 millon US dolares /ano / 83 mil has. Costo de
campana con reducido o nulo efecto en umbrales de dano de
plagas. Un millon de plantas muertas / ano (2000-2013). (DOF:
08/01/2013 / Acuerdo por el gue se establece la campana....).

Palma de coco (C. nucifera): Erradicacion sistematica de palmeras no
impidio la muerte de 700 000 palmas ni contuvo el avance de
Candidatus Phytoplasma palmae, causante del amarillamiento letal
del cocotero (01-08-27 NORMA Oficial Mexicana NOM-003-FITO-1995




;. Qué tipo de enfoques EPIDEMIOLOGICOS _
se integran a VIGILANCIA? @

' Eiemplo con Amarillamiento Letal /México
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1. Variabilidad de plaga
=> variabilidad de la agresividad

Amarillamiento Letal cocotero>
evidencia molecular de subpoblacwn S
del patogeno
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2. Optimizar la deteccion de sintomas - infeccion en campo
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§s§ foner Deteccién
§ o A T A LA temprana
Ly A ositivo GRiRL ahay infeccidn:
);ZHW IeFuIar gl |
~ <l¥0-visual Monitoreo con
deteccion
molecular
) N (PCR)
Misma plantacion en Abril, 2000 Incidencia Visual 27.5%

Incidencia Molecular 35.06% .
Se sustituye

3 deteccion
b visual del
sinfoma

CP Lanref / Canche et al, 2001



3. Optimizar la detecciéq tgmprana de focos/brotes en PLANTACION
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CP LANREF / Gongora et al., 2004
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CP-LANREF Gongora et al., 2004

4. Optimizar la deteccion temprana de focos/brotes REGIONALES
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* Monitoreo
regional de
brotes/focos

* Monitoreo del
vector

Deteccion
temprana de
focos para
manejo /
erradicacion
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|

. 5. Optimizar un Programa de Manejo
Preventivo Parcelario/finca -Regional

« Erradicacion de
focos en fincay
focos regionales

- Area de
monitoreo-muestire

e Cordon
flfosanitario

Mora-Aguilera y Escamilla, 2003
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experiencias de
la Vigilancia

Epidemiologica
en Meéxico
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; Qué implica un Sistema de Vlgllancm
Epidemiologica?

...jUn cambio de paradigma fitosanitario hacia la innovacion!

Salud del cultivo como eje integrador de un sistema sanitario
Sanidad con visién de corresponsabilidad y gestion Big Data
Integracion regional base de sostenibilidad productiva

Innovacion organizacional circular




2]e
aCO
NFERENCIA

—
.7 —4
, F&ya d
el Caf"--
é ///(
‘ ul"'
\
IN
SO;QEEBNACIO
ALEA D NAL
22012 5 E ACEITE
720127 im Conferenc

% _
l“t*

\% g7
Y d@
Sp,
X oxX Com

I
1 - 4
: (Cercospora ¢ : 3
I offei
. i ’i““'
pv.ver- Huey- 69 pntraC: Kah X\]\e\\afast pros'\s e 0 Bre\npa\pu
RV.Ver: Huey: 69 Antrac: Kah 0 Xy\e\\atasn 0 Lepms'\s en 0 Bre\npatp
RV.Ver: Huey- 70 pntraC: Kah 0 )(\;\e\\aiast\ 0 Lepros'\s en 0 previpe \pus
pv.ver .\—\ue\;.’ll pntrac Kah 0 X\jle\\afasn 0 Lepms'\se 0 revip? (pus
pv.vet \—\uey.‘ll pntrac: Kah 0 )b;\e\\aiast\ 0 Lepms'\s e 0 grevip? \pus
RV.Ver lent.G’I pntrac Kah 0 X\;\e\\a fast! 0 Lepros‘\s en 0 previp? \pus
v Ver lent.68 Antrac: Kah 0 Xy\e\\atasx‘\ 0 Lepms'\s en 0 previpd \pus
\ yer ! 10 389 pntrac: Kah 0 Xy\e\\atast'\ 0 Lepros'\s en 0 Bre\npa\p
pV.Ver 1ent.69 Antrac Kah 0 )(y\e\\afast'\ \.epmS\s en 0 Brev\pa\p
py.Vel .lent.70 Antrac: Kah 0 X\j\e\\afast'\ 0 Leprosxs en 0 previpd pus
RV.Ver Ppaso 110 pntrac Kah 0 Xy\e\\aiast\ 0 \_epfos'\s en 0 Bte\npa\p
pv.ver pasO Rub! Antrac Kah 0 )(y\e\\aiast'\ 0 Lep(os'\s en 0 Bvev\pa\p
B\ .\le(.Paso.n?. AntraC: Kah i 0 B(e\npa\p
B\ .\letlemﬂl pntraC Kah isen 0 previp2 alput o
, =
' O’y;?anyg,j,zs 0 / f M t
/l I o s
" anitari
® 7

Fue
nte: COLPOS
-———--"*



212 CONFERENCIA

7
k INTERNACIONAL
x SOBRE PALMA DE ACEITE
2% International Oil Palm Conference

1. Salud del cultivo como eje integrador
= de un Sistema Epidemiologico

-
-

N ""
|
!
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i i X.fastidiosa

; 81. Cultivo en centro del sistema

C. kahawae

: 8> Monitoreo de plagas y enfermedades

H.vastatrix

“taneio ®3. Monitoreo de clima, suelo, etc.

Cafeto

Enfasis en la prevencién y manejo
riesgos
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_ 2 Sanidad con responsabilidad y acciones compartidas

') * ’/ 1
6\00 Programa de Trabajo Presupuesto {(—I G
\‘G(\ o% -~ \

\ _ et » SENASIC
; o0 % L o Y ORSARROLLO RURAL SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD,
' > Aol el 2 G (Rt &;3 I . W, INOCUIDAD ¥ CALIDAD
et | - 3 VENAY ' A 'S 7 AGROALIMENTARIA
2 .

Manual Técnico
Manual Operativo

Big Data Anilisis y Alertas Manejo de
Sanitario Algoritmos = Sanitarias Riesgos

A
Ciencia de datos, Big Data: WWW.royacafe.lanref.org.mx

Regional

I
|
|
I
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: Monitoreo
|
I
I
|
I




212 CONFERENCIA

INTERNACIONAL
SOBRE PALMA DE ACEITE

rnational Oil Palm Conference

3. Integracion regional base de sostenibilidad

Vista publica de plataforma web SIVEA Agave CC\O(\ https://www.sivea.org.mx/web/
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3. Integracion regional
en V|g|anC|a por rlesgos
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Agave: Monitoreo por
cuadrantes / 375ha:
Plagas (4)
Enfermedades (4)
Estado Jalisco

132 mil Ha

Vigilancia
direccionada por
riesgos histéricos con
actualizacion
dindmica

Suelo como activo
principal de monitoreo
por Fusarium spp,

principal problema.

CP-LANREF
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< M 3Escalaspara.. QA &

\\“\ NASK A
Guia de Comparativo de
Sintomas Plagas Sintomas

Reglamentadas

Escalas Evaluacion Esquemas de
por Plaga Meonitoreo-
Muestireo

Q \ Observaciones: perdicion cogalla

Longitud: 19.46374421

N Latitud: -98.90453611
Enfoque Glosario de
Metodolégico Términos

Fecha 4-11-2016

Observaciones: picudo en agave
Longitud: 19.4634131

Latitud: -98.90425872

Fecha: 4-11-2016

Observaciones:; trampa_picudo

Longitud: 19.463698

Latitud: -38.90429346

Fecha: 4-11-2016

Observaciones: agave_picudo
Guia de inicio rapido
Longitud: 19.46361659

&"S[NASICJ\ e - Latitud: -98.90428978

Fecha: 4-11-2016

e

= R A - = Observaciones: picudo en pifia
= - - . /.- ) \ R 4 N 2




3. Big Data regional en tiempo
real, pertinente y de calidad
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Edgar Padilla S\ | A SICA > @ \DE ACEITE
S0t omoe.. = LANREF 'alm Conference
' . fhicio ancha gris del Agave en sitios SIVEA

S-LANREF version marzo, 2019

e
Envios Pendientes

TMO-14010-PMG1

Predio: Predio Nuevo 5

Propietario: Edgar

Tipo Sitio: Monitoreo
Entidad: Jalisco - Atemajac uela

Evaluaciones
| TMO-14010-PMG1(23/04/2019;12:31:04)

Enviar: Evaluaciones o

Picudo iPS %) (43 - 77%)
[[] Gallina ciega TMO'1 40 04-PM G2 £ . h:::;o‘l’l:-o% “

[ Barrenador de pencag ~ Predio: Predio Nuevo 8

kS
AN

Plagas presentes en la pl

Propietario: Edgar
¢ Cerambicido . - ’
Tipo Sitio: Monitoreo
% Piojo harinoso Entidad: Jalisco - Amacueca
|
[C] Escama armada Evaluaciones v
x . / 1996 6
[ Rincceronta I TMO-14004-PMG2(23/04/2019;12:26:23) , %) Blants Muerte
igolloy Caida total del cogollo y
[ Gusano Rojo Enviar: Evaluaciones o E |
son rigidas, color gris obscuro con anillos
[:] Chmche N J yen la base de las hojas y cogollo.
D Chapulfn ) Hestaurar App

CANCEL] O sar




3. Uso del Big Data en riesgos regionales. Algoritmos
' configurables y automatizados 212 CONFERENCIA

Ejemplo: PICUDO con umbral 20 adultos/semana frampa @ L@;&ﬁ,{iﬁggﬁﬁt
feromona. Fuente: www.sivea...
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Analisis Espacia! Anglisis Temporal - :
Ouimisiss @9 Plantaciones
vttt C IDPlantacion  Edad Plantacion ACCionabIes l
Control
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Analisis Temporal
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I 3. Picudo: Alertas a nivel finca
05|shdqs con algoritmos

w249 |

= App-SIVEA

Resultado HR

Variable Indicador

Conteo de Picudos
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Criterios para alertas temprana
con base en ovipostura-incubacion

Ciclo Biolégico (Dias) Eondigion
climatica Autor v Afio
Incubacién °C HR y
Larva Pupa
(huevo)
23 max. 56 max. Aquino,T.,J. Ruizy D.
ol Sl 21 min. 45min. Martinez. 2010
5.9 34.9 9-10 20y 60 Valdés, M.E., M.C.
Hernandez, y L.
55 54.2 9-10 27+2 60 Aldana. 2010
5.5 124 10.5 272 60 Valdés, M.E., M.

Gutiérrez, L, Aldana y
55 47 10.5 27+ 2 60 R. Figueroa. 2004

27/02/2017

\ 57 60

4 12
345/\s) \7_"/ \es

03/01/2018

\ 30
4
.139 13 )

N\
0

Trampa: TA-09

ACEPTAR
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'3. Picudo: Validacion Alertas

W
y

"'f"#"F’léudc;; CEEReOh Y

® Temperatura °C

212 CONFERENCIA

INTERNACIONAL
SOBRE PALMA DE ACEITE

2% International Oil Palm Conference

seanided "'oN /D, ednjesadwa




3. Citricos: Simulacion probabilistica para
determinar areas de riesgo y manejo ARCO's ¢ 21¢ CONFERENCIA
(G4 INTERNACIONAL

................. Mapa [I ydo

() H 9 BEAK) _
Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista Programador Col Mapa Satélite

St onte Cao TGO .5 BT

| Etiquetas

: Pronéstico de ARCO’s para HLB
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Allende ) . 5 LG 805.24 1634.77 T4 N
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General Terén ¥ NSy 054834 890300  100%,.
Hualshuises RS 045 .57 99905 42122 7 |
Insumos: wn=e:  [EKE - 9.67 5] _ 8401 —
, . Montemorelos 5.2% =l — ] o  ihTTBE ': 11_9’_.23 $ 137
Dinamica vector, i il 275 033 313 __—=/0n 9800 007
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Etc.
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Datos del mapa ©2(

Determinucibn de Ares de ARCO2 musicipal es Hecro Lebn
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Blenvenido, E

3 Menu de Opciones v | Manejo de AMEFIs
g
Regre A **  Nimero de ls AMEFRN Nimero Apficecion P ; Periode F
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' 3. Citricos: Implementacion del
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Notificacion sobre |
Nuevas acciones ¢ v
de control desde '

WWW-SIFICIT

Floracion

adtor adiata
N Liberaciones: 1,000 insectos / Ha

s scaermbe -
‘
= ——‘-w-_.——

REGISTRAR CONTROL _

-
N o —m — ———




3. Cafeto: Progrqmamon Regional
'de accién de manejo (ARCO:s).

SAGARPA | SENASICA PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICO
S FITOSANITARIO DEL CAFETO

INICIO MANUALES PROTOCOLOS VIDEOS PRESENTACIONES ESCALAS CONTACTOS
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® Gustavo Mora Aguilera
L Cerrar

INTRUMENTOS DE VIGILANCIA

Analisis Espacial Analisis Temporal Analisis Avanzado Roya Café
Estado: Chiapas : . Estado: Chiapas ® Roya Cafe o
ciones de Consultas
Periodo: > 01/01/2016 Ver mapa Nacional N, Opciones de Consultas Q Periodo: 01/01/2015-31/12/2016 Enfermedades y Plagas 7 Q

Condicion Fitosanitana Unidad de Vigilancia Superficie Hrs. Favorables

Severidad Municipios: Mun. Induct. Edad Niv. Tec. Varnedad Sombra JEERLICHIE]

: % raoiniyg de 100 Ciclo 2015 0
Mapa ate - are < 65
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)~ — 50 “Coeg o Ty
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- ‘/f a o 3 000y
/ Chiapas X [ Siltepec ¥ | 0 %00000000 200000000 0000000° 000000000
/ o PCIPRU R v I 4
// ’ Fecha Inicio Fecha Final Zs
/ 01/01/2016 ules
/ 5
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. N° Inicio Final Eliminar = = Sen Hom e =
i ® 10 0.2 X
f Amgse
268 2 021 1 X
A TO{IS . Py ]
3 1.01 4 X Datos Climaticos
Puerto Aris
4401 15 X W I =
5 | 15.01 30 X // | - e |} 1. PO Il 0 X
// May ‘16 Jule Sep '16 Nov ‘16 Jan"17 Mar '17
6 | 30.01 55 X G
55.01 70 Lt M
7 . X e il g\ MWM i
v 11} A A AN |
-+ T i W AV
| Agregar Clase _ T B
Cancelar | Buscar &% @ Hrs. Favorables (#) =
or de Maps =

Sistema de Vigilancia Roya del Cafeto

Laboratorio Nacional de Referencia Epidemioldgica Fitosanitaria

Visita:




'Y finalmente....Comunicacién semanal de
alertas fitosanitarias y riesgos. Caso Cafeto

TELCEL B @ © "0 7A%E 1150
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Salud del cultivo
de la palma de
aceite como eje
infegrador de un
sistema
fitosanitario
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Realizar vigilancia fitosanitaria consiente y con proposito, ayudada de ciencia de
dafos, es un potenciador de la innovacion para la productividad y sostenibilidad
de los cultivos.

La sostenibilidad sanitaria de la palma requiere una visidn integral regional con
participacion de todos los actores de la cadena. La plantacion es la unidad de
accion en funcion de riesgos especificos.

La investigacion y divulgacion, articulada con politicas publicas y
organizacionales, son la base para la innovacion tecnoldgica fitosanitaria. El
desarrollo de modelos y umbrales de accion articulados a algoritmos web/app
automatizados e indicadores beneficio/cost son parte constitutiva de sistema de
vigilancia epidemiologicos.

La creciente problematica fitosanitaria de la palma con nuevas enfermedades; lo
retos climdaticos; demandas ambientales, y cambios tecnoldgicos (p.e. OxG)

imponen una transicidn a tecnologias digitales para toma de decisiones trazables,
oportunas y coordinadas.
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