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Contexto

| esquema de seleccion
recurrente reciproca necesita
'ensayos a gran escala en el

Campo y en viveros para VICacRres
mejorar los caracteres de Ensayos genéticos
interes. Seleccidon de genitores

derivados de
recombinaciones o
fijaciones

Ensayos genéticos
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- Contexto

» Los marcadores moleculares
fienen un gran potencial para
acelerar la seleccion de
material de siembra resistente
y de alto rendimiento.

Enfoque en la busqueda de QTL

(locus de caracteres

cuantitativos)
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Oil palm (Elaeis
and quantitative
traits
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Mapping of quantitative trait loci (QTLs) for oil yield using SSRs
and gene-based markers in African oil palm
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Quantitative trait loci (QTLs) analysis of palm oil fatty acid
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Contexto

0s marcadores moleculares
fienen un gran potencial para
“acelerar la seleccion de

marterial de siembra resistente

y de alto rendimiento.

>sComo implementar la
Seleccion Asistida por
Marcadores (SAM) para la
resistencia a las enfermedades
en la palma aceitera?
Estrategia de Cirad/PalmeElit
basada en la integracion
reciproca de la genética y del
mejoramiento.

écirad_ @

AGRICULTURAL RESEARCH pALMELIT
Ol PALM SEEOS ~ CIRAD INSIDE
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BUusqueda de
QTL en el
contexto de

mejoramiento
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stablecer una correlacion entre
jos alelos fransmitidos por los
Ypadres a su descendencia y la

Y variacién del fenotipo.”

» Necesita:

v’ Una poblacion en segregacion
Diseno de poblaciones de
estudio directamente en la
variacion genética presente en
el programa de mejoramiento
(campos genealdgicos y
semilleros, ensayos genéticos,
ensayos en Vviveros).
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Tisné et al., 2017
Daval et al., 2021
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Establecer una correlacion entre
Jos alelos transmitidos por oS
‘padres a su descendencia y la
variacion del fenotipo.”

» Necesita:
v'Una poblacion en segregacion

v/ Fenotipos fiables
Base de datos de observacion
sanitaria en el campo y ensayos
precoces a partir de la
adquisicion de datos fenotipicos
de los socios

e

Tisné et al.,
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Establecer una correlacion entre
Jos alelos transmitidos por los
Yoadres a su descendencia y la
/' variacion del fenotipo.”
« Necesita:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

QTL de resistencia a =
enfermedgdes. Density (cM/Locus)

v'Una poblacion en segregacion | =8 5 i -
v Fenotipos fiables =0 _EE E L
¢ Marcadores moleculares SE o §EEENEE B
Desarrollo de un chip 67K SNP en o= - : = 5
formato 384 y genotipado masivo 4 N E
(+8000 individuos entre 53 000 = * =
muestras colectadas), incluyendo E - .
una decena de dispositivos -l -
relevantes para la bUsqueda de -l | | ="
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Fstablecer una correlacion entre
jos alelos transmitidos por los
'padres a su descendencia vy la

.............
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' variacién del fenotipo.” rmEsmESE  rEeEEEEf
« Necesita: -
v'Una poblacion en segregacion o =
v’ Fenotipos fiables R s S -
v’ Marcadores moleculares ' R ! suvesasasans b
v Estadisticas consistentes s e
Alta complexidad de los datos e
con desafios estadisticos en gos
cuanto al volumen de datos, lo § s
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genéticos, etc. § WA 0N
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la fusariosis y el
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Arquitectura genética de la resistencia
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entificacion de QTL en una
variedad de dispositivos
(campo vivero) para el

' Ganoderma vy la fusariosis, asi //

como para variables de /, Y -

rendimiento. 0B T) A5 SRR
> Las arquitecturas genéticas ,;,’,“/ / i /;"/f/’l” ORI
son oligo/poligenicas lf 7',’, T e
> Los QTL son en su mayoria W B

diferentes entre los diversos 2 Laie \\:\:‘QI’: 3

fondos genéticos

> Los QTL son diferentes entre
enfermedades (pero pueden
estar ligados en el genoma).

Tisné et al., 2017
Daval et al., 2021
Daval et al., 2022
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'poblacidon multiparental

Los diferentes fondos T
genéticos/individuos tienen ]

diferentes alelos y los fransmiten Ve
a su descendencia > f
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. Ej.;émplo del QTL de resistencia a
G anoderma al campo en una
poblacion multiparental

Los diferentes fondos | /== PBS 1
geneticos/individuos tienen diferentes oY/ =
alelos y los ’rrq nsmi’rerj a su 5 T
descendencia > posibilidad de e\
seleccion ""*sij- :; =
* En la diversidad, un marcador a5
Unico no es suficiente, se i i
utilizan los haplotipos para ol

diferenciar los alelos.
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emplo del QTL de resistencia @
banoderma al campo en una
Yooblacion multiparental

Y Los diferentes fondos

" genéticos/individuos tienen diferentes
alelos y los fransmiten a su
descendencia > posibilidad de
seleccion.

 En la diversidad, un marcador
unico no es suficiente, se
utilizan los haplotipos para
diferenciar los alelos.
> Se asocian los haplotipos que
se fransmiten en el pedigri con
efectos sobre la resistencia o
las enfermedades.

PT SOCFIN $ INDONESIA
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Caracterizacion de los alelos
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Interés de los haplotipos

yjasado en el genotipo y la
Sdentificaciéon de los haplotipos
7 > Segregacion de los alelos de
~ resistencia en el pedigri.
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GB_9@34

QTL genotype

T [——
‘ N Qg
N qq

Coas>
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: B;ésodo en le genotipo vy la
j[dentificacion de los haplotipos

Coas>

> Segregacion de los alelos de
resistencia en el pedigri.

> Evaluacion del efecto de los
QTL enftre diferentes dispositivos
- entre campo vy VIVEero -
(Ganoderma)

" INDONESIA

Interés de los haplotipos

GB_9@34

£ - o

e L .L\.}m
i ../R.'.«»

GB_9@34 == qq == Qg == QQ
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o
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0.001
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Interés de los haplotipos PO ——
jasado en le genofipo y la m e P e
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y > Segreggqon de |los alelos de fusariosis/ QTL Deli 4@155 y La Mé 4@160
resistencia en el pedigri.

> Evaluacion del efecto de los

QTL enftre diferentes dispositivos Nifmeodesalilas
de resistencia
B4
. 3

. 2

| K

- entre campo Yy VIVEero -
(Ganoderma)
> Evaluacion del efecto de los -

QTL de resistencia con
respecto a los caracteres de
rendimiento (fusariosis). ‘ A ‘ “

Daval et al., 2022
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e MuesTreo diseno y genotipado
de una poblacion de
cartografia basada en un
ensayo a gran escala en el que
se evaluan los fondos genéticos
fuentes de resistencia a la PC
(Ecuador).
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uestreo, diseno y genotipado

e una poblacion de

'cartografia basada en un

' ensayo a gran escala en el que
se evaluan los fondos genéticos
fuentes de resistencia a la PC
(Ecuador).

> |dentificacion de un QTL con

un efecto mayor de la
resistencia a la PC en Ecuador.

PDE
Danec 3
Q‘a.m;h

BUsqueda de QITL de resistencia en E. g
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Validacion del QTL en Colombia _ .

: INTERNACIONAL
enofipado de los parentales @

SOBR’E PALMA DE ACEITE
e Un enSOyO plOn-I-OdO en 2I*t International Oil Palm Conference
Y Colombia e identificacion de

Y los alelos en el QTL de
~ resistencia a la PC

> E| QTL tiene une efecto
mayor de la resistencia a la PC
en Colombia
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Conclusiones

genotipado masivo y los avances en
stadistica permiten aprovechar los datos
del programa de mejoramiento para
“identificar las bases genéticas de lo
resistencia a las enfermedades.

« Asuvez los QTL permiten implementar la
seleccidon asistida por marcadores (SAM)
para acelerar y optimizar la seleccion de
variedades resistentes y de alta
productividad.

« Una mayor intfegracion reciproca permite
incluir cada vez mas datos, en mas
contextos, y asi validar los resultados para
una SAM mas eficaz.
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