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Atta –
15 spp.
Acromyrmex -
29 spp.
Amoimyrmex -
3 spp. 

Fernández et al. 2015; Cardoso & Sandoval, 2020Photo: Alex Wild



Atta

Acromyrmex

• Nidos pequeños

• Población: Miles de 
hormigas por nido

• Corta pastos

• Nidos grandes

• Población: Millones de 
hormigas por nido

• Corta árboles de gran 
porte

Photos: Alex Wild



Organización 
Social

• 1 reina (Atta) o varias 
(Acromyrmex)

• Castas de diferentes 
tamaños, con 
diferentes tareas

• Machos mueren tras 
la cópula

Photo: Alex Wild



Primeros tres 
meses, los 
hormigueros son 
ideales para  el 
control 
mecánico

Después del 
apareamiento la 
reina es blanco 
“fácil” de 
enemigos 
naturales

Photos: J. Rodríguez
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Cortan material 

vegetal para 

cultivar su 

ancestral

hongo 

mutualista 
Leucoagaricus 

gongylophorus

Photo: Alex Wild



Las hormigas son importantes 

plagas agrícolas, forestales y 

urbanas (Montoya-Lerma et al., 2024) 

• Consumo entre 70 y 500 kg de 
material vegetal por nido, durante 
un año (Correa et al., 2016) 

• Densidades superiores a 30 
nidos/ha, reducen en más de 50% 
producción em plantios de Pinus
caribaea, (Hernández e Jaffé,1995). 
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Estrategias 
de control



Photo: Alex Wild

Mecánico Biológico

Físico

Estrategias de control

Cultural Químico



Control
cultural

Photo: Alex Wild



Control 
cultural

• Uso de material orgánico en descomposición para 
alterar el microambiente al interior del hormiguero

• Levante de composteras sobre hormigueros

Photos: Carolina Giraldo

• Consumo de reinas después del 
vuelo nupcial



Control
mecánico

Photo:  J. Rodriguez



Apertura de 
hormigueros para 
extraer la reina y 
destruir cámaras de 
cultivo del hongo

Excavación de 

hormigueros
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Control
físico

Photo: Alex Wild



Control físico
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Uso de barreras para 
evitar la defoliación 
de plantas por parte 
de obreras
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Control 
biológico

Photo:  J. Rodriguez



Photos:  J. Rodriguez

• Parasitoides• Depredadores



Control 
biológico

Uso de 
microrganismos 

para el control de 
poblaciones de 

hormigas

Microrganismos

Entomopatogénicos Antagonistas

Hormigas

Hongo mutualista y 

microrganismos 

asociados



Microrganismo Función acción

Metarhizium anisopliae Entomopatógeno Atacan a 

obreras, 
disminuye su 

población. 

Pueden atacar 

a reinas 

también

Beauveria bassiana Entomopatógeno

Aspergillus ochraceus Entomopatógeno

Conidiobolus lunulus Entomopatógeno

Purpureocillium lilacinum Entomopatógeno

Trichoderma spp. Antagonista Atacan al 

hongo 
mutualista

Escovopsis spp. Antagonista

Photos:  J. Rodriguez

• Entomopatógenos



Hongo mutualista 

es el talón de 

Aquiles de la 

colonia. Aquí está 

expuesto a 

Trichoderma sp. 

(sin obreras, es 

liquidado por 

Escovopsis)

Photo:  Alex Wild

P
h

o
to

: 
 T

h
a

lle
s

M
a

to
so Antagonistas



El efecto nocivo de 

las bacterias Serratia 

sp. Xenorhadus 

nemathophila, B. 

thuringiensis abre las 

puertas para futuras 

aplicaciones



• Especificidad

• Cero contaminación 
ambiental

• Actividad complementaria a
otras estrategias de control

• Las obreras aprenden a 
reconocer agentes tóxicos

• La eficiencia depende si las 
obreras aceptan los cebos

• Los cebos no son depositados 
en las cámaras de cría

• Tiempo de acción 
prologando, permite reacción 
del organismo

Ventajas Desventajas

Control biológico

Photo:  Alex Wild



Control 
químico

Photo:  J. Rodriguez



Control químico

Cebos tóxicos
son la manera 
más práctica, 
operativa y  
económica de 
control 

Video:  J. Rodriguez



Termo nebulización

Técnica muy 
eficiente

Atomiza un 
insecticida, 

mezclado con
diesel o un aceite  
mineral, con una

termonebulizadora

Video & Photo:  J. Rodriguez

Diminución del 

forrajeo en pocos 

días



Fipronil y sulfluramidas

considerados tóxicos

a mamíferos y 

persistentes en el 

entorno según La 

Convención de 

Estocolmo. 

Abolidos por algunos 

esquemas de 

certificación forestal
Zanetti et al. 2024





¿ y cómo lo hacen ? ¿Por qué 
son tan difíciles de controlar?



Poseen un bolsillo infrabucal donde 
guardan las partículas 

contaminantes

Comportamiento higiénico

Las hormigas poseen un sistema de 

detección sensorial en sus antenas

Esto permite que se active un 

sistema de alarma/defensa de forma 

intensiva en el nido

Las hormigas retiran esporas de su  

cuerpo así como el de sus 

compañeras y del hongo mutualista

© Edgardo Carducci



Glándula 

Metapleural

Yek and Mueller, 2011



A. Hongo

mutualista 

expuesto a 

Trichoderma sp. 

(sin obreras).   B. 

con obreras

Photo:  Alex Wild
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Aprendizaje

Las obreras evitan colectar material (vegetal o cebos) cuando 

asociados con cambios en el hongo mutualista

Videos:  Dreyer et al. 2025



Antibiosis: microbiota

asociada

Acromymex octospinosus and 
Actinomyces bactéria. 
Photo: Alex Wild.

Pseudonocardia y Streptomyces (actinobacterias simbiontes 

en el exoesqueleto). 

Burkholderia (Gram-negativa) asociada al hongo mutualista.

El simbionte libera sustancias antibacteriales y antifúngicas 

de tipo volátil

Se sospecha que muchas levaduras  también brindan 

protección



• Nidos de Atta hasta 7 m de 
profundidad y entre 300 y 7000 
cámaras

• Más de 7.000 cámaras internas con 
capacidad entre 0,3 y 51 litros

Arquitectura del nido

La arquitectura del hormiguero ayuda a 

controlar las infecciones 



Yek and Mueller, 2011

…..
Evolución….. 

Photos: Alex Wild



https://www.muyinteresante.com/naturaleza/hormiga-reina-clona-otra-especie-descubrimiento.html



Yek and Mueller, 2011

Atta y Acromyrmex “inventaron" la agricultura....

https://www.youtube.com/watch?v=-https://www.youtube.com/watch?v=-6oKJ5FGk24

https://www.youtube.com/watch?v=-https://www.youtube.com/watch?v=-6oKJ5FGk24  

…..
Hace 8-12 millones de años: 

https://www.youtube.com/watch?v=-6oKJ5FGk24
https://www.youtube.com/watch?v=-6oKJ5FGk24
https://www.youtube.com/watch?v=-6oKJ5FGk24
https://www.youtube.com/watch?v=-6oKJ5FGk24


Enfrentando 
los desafíos

Photo:  Alex Wild



• Durante mucho tiempo, las compañías forestales enfocaron el 
control al químico negando el espacio a las alternativas 
ecológicamente amigables.

• Ahora, dada la prohibición de productos tóxicos, el desarrollo de 
investigaciones es una necesidad; pero el respaldo financiero es
insuficiente o inadecuado.

• Baja conversión del conocimiento científico en soluciones 
tecnológicas, limitan el uso de más productos sustentables.

Grandes desafíos



Groh et al 2014Gronenberg 1996

adaptación!

Erradicar!

Lorsban

DDT

MirexS

AttamixSB

Deltametrine

Sexo

Cerebro hormiga: 850 k

neurópilos com una clara 

finalidad

Cerebro humano: 100 

millones de neuronas .....

MirexGel

Blitz comida
Ludica

IPM

https://www.imaios.com/es/e-Anatomy/Cabeza-y-cuello/Cerebro-IRM-tridimensional

https://www.imaios.com/es/e-Anatomy/Cabeza-y-cuello/Cerebro-IRM-tridimensional
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• En el control hormigas cortadoras es necesario combinar 
métodos y es obligatorio el monitoreo continuo. 

• Una sola estrategia puede funcionar pero, no por largo tiempo. 

• Es necesario diseñar programas de control que involucren más 
personal que, activamente, revise las áreas donde se 
encuentren hormigueros.

Grandes desafíos requieren 

grandes soluciones



• Es crucial considerar tanto el impacto directo en las hormigas 
como sobre el mutualista (Melo et al. 2020) y los simbiontes (Pinheiro et 
al. 2025)

•Optimizar detalles técnicos, incluida la formulación, estabilidad y 

eficacia en campo. 

•Garantizar la aplicación y su efectividad (Pinheiro et al. 2025)

•Desarrollo tecnologías (e.g. emulsiones y encapsulamiento) para 

aumentar la eficiencia y minimizar impactos ambientales (Pinheiro et 

al. 2025)

Grandes problemas requieren 

grandes soluciones



Aceites vegetales

La revisión enfatiza en la 

necesidad de transferir 

este conocimiento en 

soluciones tecnológicas. 



Feromona 

de reina

Reina 

madura

Reina 

joven

Compuestos cuticulares 

de reinas (> 1 año) son 

altamente atrayentes 

para las obreras.

¿podrían estos 

compuestos llevar los 

cebos a la reina? 

¿podrían las obreras 

“pensar” que hay dos 

reinas y matarlas?



IA

Photo:  Alex Wild

En el mundo está 

transformando la 

investigación del control 

biológico de plagas 



https://doi.org/10.1016/j.compag.2022.107071

2024

• Con IA se monitorean 
remotamente forestales

• Fotografías satelitales o 
con drones. 

• Se define esquema de 
control apropiado

Diminución de 

aplicaciones de  

tóxicos 

https://doi.org/10.1016/j.compag.2022.107071


http://ganaderiacolombianasostenible.co/web/wpcontent/uploads/2017/12/Cortadoras_Invencibles.pdf

Grandes problemas también 

requieren soluciones simples

http://ganaderiacolombianasostenible.co/web/wp
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