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Contexto de la
Empresa y del
Mercado
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Operaciones en:

v Costa Rica

v 3 Plantas Extractoras

v" 3 plantas de palmiste

v 3 refinerias

v Mas de 50 mil hectareas

(incluyendo productores).
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Contexto de Mercado

Reto: 73,3% del ACP exportado a Europa en 2023
supero limites de:
- MOSH (<20 mg/kg — nuevo limite: <10
mg/kg).
- MOAH (<1.5 mg/kg).

2024 Contratos incluyen limites MOSH y MOAH

Impacto: Riesgo comercial, regulatorio vy
reputacional.
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Objetivo General

- Alinear los equipos técnicos y operativos en la implementacion de
medidas para garantizar la calidad y sostenibilidad del ACP.

Objetivos Especificos
- Analizar los factores que contribuyen a MOSH-MOAH y 3-MCPD.

« Proponer una estrategia integral para la reduccion de
contaminantes.

« Definir acciones técnica y econdmicamente viables.
« Garantizar cumplimiento normativo y competitividad.
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El Reto y Andilisis de Causqs@ R CONeRENA

Exportaciones UE 2023 MOSH - mg/kg

Exportaciones UE 2023 MOAH - mg/kg

1,8
1,6
1,4
1,2

0,8
0,6
0,4

Exportaciones UE 2023 Cloro total total - mg/kg 0,2

3-feb 6-abr 6-abr 3-may 3-may 16-jun 16-jun 20-jul 20-jul 20-jul 10-ago 25-sep 15-oct 12-nov afno

6,1 3-feb 6-abr 6-abr 3-may 3-may 16-jun 16-jun 20-jul 20-jul 20-jul 10-ago 25-sep 15-oct 12-nov afo
5,8
5,7 b

» Contaminacion multifactorial
(campo, proceso,
almacenamiento)

» Falta de protocolos integrados.

3-feb 6-abr 6-abr 3-may 3-may 16-jun 16-jun 20-jul 20-jul 20-jul 10-ago 25-sep 15-oct 12-nov afio
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Trazabilidad Planta Extractora y Aimacenamiento 2023

Analisis 2023 MOSH mg/kg Planta Extractora

TANK 7 |
Produccion ACP |
Condensados de raquis |
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Analisis 2023 MOAH mg/kgPlanta Extractora

TANK 7
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Trazabilidad Planta Extractora y Aimacenamiento 2023

Analisis 2023 MOSH mg/kg Almacenamiento
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Analisis 2023 MOAH mg/kg Almacenamiento

™ [imite MOAH =@ MOAH

30

4,5

212 CONFERENCIA

INTERNACIONAL
SOBRE PALMA DE ACEITE

21° International Oil Palm Conference



212 CONFERENCIA

AN INTERNACIONAL
SOBRE PALMA DE ACEITE

Acciones Implementadas W e
(2023)

v Capacitacion del personal de campo y de planta.

v Cambio a lubricantes grado alimenticio (H1) en extractoras y
recibidores.

v Segregacion de corrientes de aceite recuperado.
v' Monitoreo en 4 etapas criticas.

Resultados Preliminares:
v" Reduccion del 40% en MOSH y MOAH.
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PLAN INTEGRAL 2024
En toda la cadena de valor

1.
2.

Optimizacion Agricola
Optimizacion Planta
exiractora

Control de calidad proceso
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1. Optimizacion Agricola

v Centros de acopio con listas de cheqgueo MOSH y MOAH.
v Transporte exclusivo para fruta (evitar fugas de hidrocarburos).
v' Cambio a lubricantes grado alimenticio (H1)

Recibidores de fruta en Campo Recepcion de fruta en Planta Extractora



Segregacion de ACP ,’c’h}ngE,;?;g,N@ﬁ

recuperado de proceso
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Resultados: 2024
Cumpliendo parametros
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Resuliados Clave

Analisis Laboratorio Planta extractora MOSH 2024

TANK 7

Prensas

o

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Analisis Laboratorio Planta extractora MOAH 2024

.

0,6

v MOSH: <10 ppm (vs.
limite UE: <10 ppm).

v MOAH: <1 ppm (vs.
limite UE: <1.5 ppm).

Analisis Laboratorio almacenamiento MOSH 2024

febrero

abril

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Analisis Laboratorio almacenamiento MOAH 2024

o
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Exportaciones UE 2024 MOSH mg/kg
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Exportaciones UE 2024 MOAH mg/kg
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Extiractora 2024

v Lavado de ACP: Mitigacion de 3-MCPDE

* Cloro total (<15 mg/kg — limite Empresa: <5 mg/kg). (1 mg/kg Cloro
total se genera 0,7 mg/kg de (3 — MCPD) en el RBD de palma).

CALIDAD ACP ACP Lavado CONDENSADOS DE ACP CONDENSADOS DE TUSA
FFA (%) 3 max. 3 max. 2-30,2 2-218
DOBI 2,9 min 2,9 min 0,95-1,04 1,05 - 1,67
Cloto Total (ppm) 2,0-6,0 <20 4,0-53,8 50-41,7

T —— i
;.T-'»i! .

Apariencia
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Planta de Lavado de ACP

Sample keeped at 50 C , temperature

Chlorine A
ppm . Planta Lavado de ACP Produccion dia
g
\ Inorganic Chlorine TM RFF proceso dia 1350
T P TM ACP dia 300
° Generacion de POME, m?¥/ dia 945
Organic Chlorine Generacion de POME, m3/ TM RFF 0,7
2
9/@’/’@,/4@/@ % Agua de lavado 10%
| | | | > Agua de lavado m?/dia 33
1 2 3 4 Pérdida AC/ TM RFF 0,05
Time in month

6 — Inorganic Chlorine

@ —— Organic Chlorine Pérdidas real AC/TM RFF 0,04
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Purifier

B Cperating water
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Tanque Pulmon Tanque de agua Reactor ACP
Planta de de  operacion Agua 0smosis Y Tanque ACP lavado
Lavado Osmosis

Separador VO 30
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Proceso de Lavado de ACP

NITTOSEIKO ANALYTECH NSX-5000H Elemental Analyzer System
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Overlay Sarial display

o Medicion de bajos niveles de cloruros

34
E M CPO=6.5 .
- mglkg 20 N\
£ gt . , Lavado =1.0
= 151 - ASTM D5808 (Cl 0SMOSIS mg/kg (CI
i o/ - organico + /1 organico)
8 .l inorganico)

001 Gercist T B : ey ; |

'gigrn-,u' 1*t:ln ?Su 3-:30 4-cln stlso s-tlan ?'tlm a*én 91]30 m'lm 11'1011'40,| Curva de Calibracién

Measurament Time

Ll K T (0 — 5 mg/kg)

i Calibration ID : Undefined
Factor Calculation :  Automatic v
Appropriate curve :  Liner formula - Y=BX (Passin: ~
Slope (A): -—
Slope (B) - 0,8188
=]
= Intercept (C) : -
o
5 Correlation
= A =
3 Coefficient - skl
Dsta addion to e Calibration curve registration
registered ID
Coeficiente de correlacion:
0.999276
000 1 1 1
: 0,10 0,19 0,29 0,38
Mass {pg)




Resultados Cloro total en distintas corrientes proceso
212 CONFERENCIA
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[Sample Average Data] SOBRE PALMA DE ACEITE
Sample ID Counts (pg) Concentraticn n 5D R3D (%) 21* International Oil Palm Conference
[MCD/C1]
Secador ¢ 3 1 g ri 3,9 mg/kg 2 1 Fad
[MCD/C1]
Tangue # 1 (1,23 3,1 mg/kg 2 0,2 g,41
[MCD/C1]
Sedimentador #2 0,24 3,7 mg/kg 2 Lol ddpad
[MCD/C1]
Caja Preclarific 7l 0,21 4,9 mg/kg 2 0,8 10
[MCD/C1]
Molino #3 1,04 23,6 mg/kg 2 3,7 1¢&,48
[MCD/C1]
TE #7 0,04 0,9 mg/kg 2 (% 8,77
[MCD/C1]
Secador $1 0,03 0,6 mg/kg 2 0 17,57
[MCD/C1] RIER N
Caldo Prensas 0,67 16,1 mg/kg A 1,¢ g,44 o T e TP e memsesr e g
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Exportaciones UE 2024 ACP no lavado Cloro Total (mg/kg)

e —
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18-ene 7-feb 18-may 18-jun 2-ago 2-sep 8-oct 27-nov ano
@ Cloruro Organico = === Cloruro Inorganico === Cloruro total - mg/kg
Exportaciones UE 2024 ACP lavado Cloro Total (mg/kg)
/
17-may 20-jun 23-jun 5-ago 2-sep 5-ago 5-ago 2-sep 8-oct 27-nov 22-dic 22-dic afio

e C|oOruro Organico

e C|Oruro Inorganico

e Cloruro total - mg/kg
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Conclusiones y
Lecciones aprendidas
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Lecciones Aprendidas

1. Enfoque preventivo desde campo hasta exportacion.
2. Inversion en tecnologia (lavado, lubricantes, medicidon).

3. Trazabilidad y monitoreo continuo.
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proximos pasos

Logro:
Adaptacion exitosa a normativas UE con solucidon integral.

Siguientes pasos:
v' Auditorias periodicas.
v Optimizacidn de costos con nuevas tecnologias.
v' Réplica de buenas practicas en otras plantas del Grupo.
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Muchas gracias

William Silva
wsilva@numar.net
+506 89456795 o
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