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Pudricion de cogollo en &
Colombia - Hibridos OxG

Pudricion de cogollo- PC Zona Central Zona Oriental Zona Suroccidental Zona Norte

Area perdida: Area improductiva Area perdida: Area perdida:
46,200 ha 3 anos: 60.000 ha 35,200 ha 31,025 ha
Pérdida Pérdida Pérdida Pérdida
economica: econdmica: econdmica: econdmica:

1.029 millones USD 351 millones USD 1.139 millones USD 695 millones USD

Pérdida econémica por la PC en Colombia - ultima década:

3.214 millones USD

Cultivares Area sembrada de cultivares hibridos OxG :

hibridos OxG 122.314 ha - 70% en produccion

Fuente: Direccién de Extension, 2024
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con respecto al total RFF procesado nacional (2024)

[I[ll] 94,3% U[II][I
< 23,3% Zona Norte
En 2024/ el Zona Oriental 11.3% TEA promedio Hibrido OxG:
R FF OXG fue TEA promedio Hibrido OxG: 1 1'00/ . 25,7%
7 24,6% '
1 9 '2 O TEA promedio nacional
’508. on Hibrido OxG: .
[ ERER D 24.7% TEA promedio
del fruto total il 170 nacional 2024
procesado

Zona Sur Occidental
TEA promedio Hibrido OxG:

24,2%

22,0%

Fuente: SISPA, 2024
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Cambios en la morfologia del RFF

RFF Hibrido OxG
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B E. guineensis M Hibrido OxG-ANA

|_I|I_.

FRfn FRfp AR fp AlmR
Reduccion en el contenido de nueces, incremento en la fibray aumento en la cantidad de aceite

o

N W A OO0 OO Y
o O O

Composicion del racimo, %
o

-
o O

Problematicas
del prensado

FRfn: frutos normales a racimos, FRfp: frutos partenocéarpicos a racimo, AR: aceite de frutos partenocarpicos a racimo, NR: nuez a racimo; AlmR: almendra a racimo, AR: aceite a
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Prepare su materia prima para que

se adapte a su equipo prensado y

logre el maximo rendimiento en
cada proceso
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'Drenaje en digestores como
' solucion

o

Relacion de sdlidos de prensado (SP)

Placa perforada
del digestor

SP,,x(%)= Torta de prensado (Kqg)

|
|
|
| Licor de prensa (Kg)
|
| Ducto colector de 90 |
| la prensa °77 9
| | 80 | '
| o B e B’ | 72,4
. ; ‘~';";. :‘ ;"" " e 6@2 g
I ) : SN i, . ol 35 S . - 60 r m
- . Mrey ‘ ¥ 57, 4x 56,0 .g
| ' &
I 50 | 47,94 1 T 5L1
| Valvula proporcional & 43,36 v 46,5

para el control de 40 5
| drenaje del digestor : . | 20 26 31,63 S
| | Control de nivel ' 20 ' 2

: de llenado l a]
| ! : 20,65 T
Control de I 20 J
| . ingreso de vapor I 17,09
I
| : Control de drenaje de licor :
| I Odelfondo perforado I 10
. L e e I
En los RFF OxG predomina la fase liquida. Reduce la Reducir el numerador para

friccion haciendo ineficiente el prensado restablecer el SP
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Implementacion de tecnologias en @ e
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70
59%
60 55%
51%
2 50
E
! 37%
E
o 30
2 20
PB procesan e
RFF OXG 10
En alguna proporcion 0
implementa algun implementa implementa la tecnologia
sistemade sistema fondos drenaje de aceite implementada
drenaje de aceite perforados en el ducto cumple con las
virgen expectactivas

Fuente: Area gestion plantas de Beneficio. Direccién de Extensién. 2025
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Distribucion de los licores utilizando Comportamiento del SP
drenagjes
160
m Digestor Pantalon Prensa AN
100
® 120
90 o N
s %0 :% 100 e
S 70 61,28 E o =
% 50 74,63 76,16 c 80
c 50 E
:g € 60 N
5 30 % 1
20,44
10 20
o | 493
P8 P12 P15 0 SP_Polen/ANA SP ANA

Prensas, ton




Fraccion liquida generada durante

el proceso de digestion
| |
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: Porcentaje de masa liquida formada en el : Porcentaje de masa liquida extraida del
| 20 digestor | 100 digestor
| | 90 88|05
: . 8470
I 25 I
: 22[92 : 80
i | 73|89
. 20[49 20[47 - 2 7
. . o
I & 20 I X
P o= -
5 D\ - g 60
g s
| E 15 | g 50
- ©
- © 9
- | £
8 g
. S0 .0
| | 8 o0
1 | | 20
X > :
[ON I o
| | '
Problemas: . 50 60 80 ; 50 60 80
! Apertura valvula I Apertura valvula

* Atascamiento en el pantalon. : :
* Disparo por sobrecarga de corriente | La cantidad de licor formado en el digestor en | Lacantidad licor evacuada por el drenaje del

* Taponamiento en la canasta : promedio es del 21,3% | digestor es aproximadamente del 85%
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La importancia de medir en
sus propias plantas

A mayor volumen y tiempo de medicion,
menor sera el error.
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Placa perforada 'L -
deldigestor &1

Ducto colector de
la prensa

Ducto de alimentacién
de la prensa y fondos

I

I

I

I

I

I

I

I

I ;

! :

I
perforados : |

| Valvula proporcional %‘*@%

i

I

I

I

I

para el control de
drenaje del digestor

y | Q Control de nivel
I de llenado
i Control de
ingreso de vapor

i
I a Control de drenaje d

del fondo perforado
R (¢



Pardmetros para diseno
Caudal (m3/h)

Prensa Min. Max. Promedio
P8 0,22 0,48 0,33
P12 0,35 0,62 0,45

P15 0,36 1,01 0,66

I “ EERYN \‘\.‘ﬂ\.__‘.\\}:"‘
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Fondos perforados en el digestor
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Pardmetros para diseno @ =l BAlME DA PTTE
Caudal (m3/h)
Prensa n. drenajes Min. Max. Promedio
P8 1 0,05 0,13 0,07
P12 2 1,81 2,62 2,18
P15 4 1,36 2,83 2,05

Balance de masa en prensa de

9.9ton capacidad 15 ton/h
MPD : l

0,3 ton . 1,68ton  Licordel
Digestor - Prensa >
digestor,

—

Q

® o

o 9

T a

o = 3,72ton Licorde

7 o ~4,2ton >

o 5 Torta < prensa
o
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| Configuraciones de fondos
evaluvados

e —

/
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Caracteristica Disco A DiscoB
Tipo de patrén Uniforme Radial concéntrico
Densidad de orificios Alta Variable segun el radio

Diametro de orificios 4.76 mm (3/16”) 20 mm
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Control visual para
el drenagje
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Contirol implementado en

( ]
Digestor
Comportamiento normal
Cantidad de aceite
Amperaje Q
000
o

Comportamiento conimplementacion de fondo perforado

Se debe ajustar el amperaje de acuerdo con la
cantidad de aceite que se quiera sacar, no al reves.

ti it
Amperaje‘ l @ Cantidad de aceite




212 CONFERENCIA

Conirol implementado en Q) INTERNACIONAL

Set point:
Amperaje

Digestor

Controlador

@
A

n

Sistema

2% International Oil Palm Conference

Aperturavalvula
[

<
<

Sensor
Amperaje

e

(AE\ |

Pantalla de interaccion
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Valvula abierta al 20% Valvula abierta al 50% 1% Interrations) Oll Paint Corference
80 80
70 Alerta de amperaje 70
60 65 '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
50 50
40 40
30 30
20 20
S N XA * Q X & X AN XA HH D N Q .
A)QQ n?/bu%(_)\n;\b\ Q '»5 b‘% %66%666&‘%\6 b‘é&@% QCB“’ < ,5”-; S 00”—; \\ b(%‘o °> !19._.
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Vdlvula abierta al 30%

80

70
70

Gy - " ——S———_——— R
60

50 50

40 40

30 30

200 20

D A - - - R T S S v <o <o <o 63 63 97 97 07 97 o7 o
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Fallas en los sistemas
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Presencia d

nueces
Taponamiento

por falta de
impieza

Desgaste en
placas
perforadas
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Capacidad de prensado y
perdidas de aceite
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H Convencional [ Drenaje | 12 Capacidad nominal
120 .
| Eficienciade
_ I 10 { utilizacion del equipo
100 N
~
X It
R i - o
o | ® 46,6%
» 80 . @
o | £
] : &
3 3 °
» 60 :
o L 10,22
T | 3
:E . § 4
2 40 g 65.2%
3 e
e« I
: 2 Drenal
renaje
20 |
S
0 | Convencional Drenaje
I
Al obtener un SP del 90% permite avanzar a una recuperacion - Lautilizacion de fondos permite recuperar entre el 85 al 92% de la

de cercana a la capacidad nominal del equipo de prensado capacidad nominal del equipo
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18

15

12

Capacidad de prensado, t/h

' Capacidad de prensado e BfeiEPEREAEA

drenajes en el D-P

Sin fondos

14
Capacidad de prensado utilizando
12
Capacidad nominal -
- 8
XX
s <
5 A
Y Q
<
N 6
S
3 15,93
°
o 13,61
+
o 4
o
S
c
o
(=4
7,33
2
0
Con adicion nuez Sin adicion nuez

Convencional

Velocidad del tornillo: 11 rpm / Temperatura digestor: 72 a 85 °C / Apertura valvula digestor: 50 - 60%

INTERNACIO N
SOBRE PALMA DE

21* International Oil Palm

y 4
Impregnacion de aceite en fibra

N
L)
=
[ o
o
@®
+
(2]
o
-]
[ e
~9 3
£ 3
(/)] c
3
@®
9,34 i
»n 8,49
<]
b <)
c
o
[T
(/2]
<}
T
c
o
[T
Convencional Conadicionde nuez Sinad
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portamiento de pérdidas de aceite en
lanta de 36 t/h

7,45

6,0

% AC/SSNA

5,5

ARo-2023

Fondos perforados sin automatizacién y adicion de nuez
5,0

iios2iias Fondos perforados con automatizacion sin adicion de nuez

4,5

4,0
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
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—0—2022 —e—2023 —e—2024 —e—2025

Capacidad nominal 36t/h

35
37,7%
E Con fondos con automatizacion sin adicion de nuez - 2024, 2025 —®
+ 30 A
L)
(@] B *:' °
©
®©
n
-20 c
8 25 . adicion de nuez —0 g
0 i72cion
ma".\za 3
o dos S.\n auto <
° con fon
S 22,5
(%) |
g 20 e Proceso convencional - 2022
o 20,2 v
(& 19,4 19,5

15

10
Enero Febrero Marzo Abril Mayo
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Licor del .
digestor, 2> o N .
Licor del Composicion volumétrica de los licores recuperados
pantalon

Licor de
Fondo de prensa

Pantalon d
pre

digestor

Licor de prensa

j La fase liquida que se extrae por el pantalon de la prensa contiene entre el 71
(/ al95% en volumen es aceite




Composicion de las corrientes de
prensado
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100 +

91

90 +
80
70 4

61
60 T 57

50 1 46
43

Composicion (%)

| 38 39

30 +

20 T

10 +

0 0 0 0 0 0 0 0

Digestor Pantalon Prensa Digestor Pantalon

Abertura 60% (n=5) Abertura 80% (n=3)

B Lodos livianos [ Aceite @EAgua OLodos Pesados
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caracteristicas de
calidad
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DIGESTOR

6

OxG

1,i7

PANTALON

Prensado

)ro promedio en el sistema de prensado para RFF

PRENSA

Total organic chloride, ppm
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Promedio de Cl en efsistema de prensa
guineensis

18

16 n 2

DIGESTOR PANTALON

Prensado
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Flujograma del proceso de extraccion de aceite
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Esterilizador 41 OHE] GG Desfrutador Digestor ]
volteo J

71-95 %Vol Ac

A

y
-
—)

! 71-95 %Vol Ac

_[ Nue.vo] [ Prensa ]
equipo J

\ Z

[ Secador ]4—[ Sedimentador } { Preclarificador
[ (
L

A

Clarificador }

- { Centrifugas

—{ Almacenamiento ] |
STAR [+




Ajustes de los
tamices
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Clarificacion

Separacion del aceite
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8O 70

AR T

50

p
w/

Montaje Curvas de Sedimentacion

T
e e

. cantidad de aceite en la mezcla
FACTOR DE DILUCION =

cantidad de agua en la mezcla

FD = (Vol. muestra * % Aceite)
- Vol.Agua

Ejemplo

__(200ml*04)
=" som & FD=

FD
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80
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60

50

40

30

20

Eficiencia separacion de aceite (%)

10

' Eficiencia separacion de aceite
con polinizacion asistida

@ 2 Inter
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1
1 AT I
Jr - T
0 | 5 | 10 | 15 | 20 25 | 30 | 35 40 | 45 | 50 | 55 |

=>=Dilucion 1:1,2

Tiempo(minutos)
«@=Dilucién 1:1,4

% Diluci6én 1:1,8




Eficiencia de separacion aceite (%)

Ef|<:|en<:|a separacion de aceite
con polinizacion ANA planta 1 @
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Tiempo (minutos)

=#-Dilution 1:1,2 =#-Dilution1:1,6 =¥=Dilution 1:2,0

55




. Ef|<:|en<:|a separacion de aceite . a:conrerencin
100 - INTERNACIONAL
| con polinizacion ANA planta 2 @ e i

90
80 -
70 -
60 -

50 -

40 -

30 -

20 -

Eficiencia separacion de aceite (%)

10 -

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Tiempo (minutos)

=>=Dilution 1:1,2 ==Dilution 1:1,4 =#=Dilution 1:2,0
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[ Digestién ]

[ Prensa ]7
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20% Servicios industriales
Mano de Obra S 26.986 E ner I'a
Mantenimiento S 22.766 1 8% , g .
Servicios Industriales ( $12.781 ) e lecltrlca
Sdubs”, |
Gestion Ambiental $1.137 Min $ 4527/t RFF
Otros Costos $1.372 Prom $ 11793/t RFF
Total  65.041 Max $ 20694/t RFF

Elindice de consumo especifico de energia en
promedio es de 18,17 kWh/t RFF *

17% corresponde a la etapa de recuperacion de almendra

Fuente: Estudio de referenciacion en costos de procesamiento 2024. Estudio de referenciacion en servicios industriales 2025.
Area gestion Plantas de Beneficio. Direccion de Extensién
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21* Internationgal Qil Palm Conference

Se demostrd que la tecnologia de evacuacion de licores
antes del prensado es efectiva pero es hecesario adaptarse
a cada planta incluyendo procesos posteriores

2. Es factible hacer una simplificacion de equipos

Es necesario pensar en ajustes adicionales en toda la planta
de beneficio cuando se procesa 100% RFF OxG
3. Es posible tener diferentes calidades de aceite

Estudiar nuevas configuraciones de corrientes en las plantas
de beneficio
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