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AMBIENTE

Llantas con doble vida

Los neumaticos usados se convierten en el hibitat de vectores
como ratas y mosquitos, que transmiten enfermedades como el
dengue, la fiebre amarilla y la encefalitis equina. Cuando cumplen
su ciclo, son arrojados en botaderos a cielo abierto; alli contaminan
el suelo, los recursos naturales renovables y afectan el paisaje.
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Adicionalmente, dificultan la operacion de los rellenos sanitarios.
Varios proyectos se han desarrollado en la UN para reutilizar
materiales que contaminan el medioambiente al ser desechados.
Uno de ellos, usa llantas recicladas para fabricar carbén activado,
con el cual se pueden descontaminar fuentes hidricas.

- Residuos de palma africana

- purifican aguay aire

DAVID SANTIAGO GOMEZ MENDOZA, Unimedios

Con cerca de 300 mil toneladas
anuales de cuesco, envoltura de la
almendra del fruto de la palma, la
palmicultura es uno de los sectores
agricolas que mas desechos produce
en el pais. Al convertir este subpro-
ducto en carboén activado, se pue-
den fabricar filtros eficientes para
purificar el agua y el aire.

COLOMBIA ESTA ENTRE LOS SEIS MAYORES PRO-
DUCTORES DE PALMA AFRICANA EN EL MUNDO,
al lado de naciones como Malasia (en el primer
lugar), Tailandia y Nigeria. Segtin Fedepalma, el drea
sembrada en el pais ascendi6 a 477.000 hectareas
el afio pasado y para este se esperan unas 600.000.

Elvalor de esta planta radica en su fruto carnoso
ylasemilla (llamada almendra o palmiste), de donde
se obtienen aceites muy apreciados en industrias
como la de biocombustibles, de limpieza, cosmé-
tica y alimenticia, entre otras. El afio pasado se
obtuvieron 1.004.000 toneladas de este liquido, un
incremento del 7% frente a lo alcanzado en el 2012.

Luego de extraer lo necesario para estas aplica-
ciones, queda como residuo el cuesco o cascarén,
que se utiliza, en algunos casos, para alimentar
animales.

La profesora Liliana Giraldo Gutiérrez, inves-
tigadora del Departamento de Quimica de la Uni-
versidad Nacional de Colombia en Bogot4, asegura
que al aio se producen 300.000 toneladas de este
material. Ante la falta de alternativas para su
aprovechamiento, la mayor parte termina como
desecho; algunos lo queman para producir energia,
pese a que es un foco de contaminacion para los
trabajadores; y otros lo apilan, aunque se convierte
en refugio para roedores y otras plagas.

Buscarle un buen uso a este subproducto es un
reto de varios grupos de investigacién en el mundo,
incluidos los de la uN, donde se plantea conver-
tirlo en insumo precursor del carbén activado, un
descontaminante que purifica el agua y el aire.
Dos proyectos comprueban que esto es posible.

DOBLE MIRADA

En la galvanoplastia (niquelados, recubrimientos,
cromados), en las curtiembres y en la fabricacién
de baterias es comiin utilizar metales pesados
muy contaminantes como el niquel, el cobalto y
el cadmio, que después de usados son arrojados a
las fuentes hidricas.

La profesora Giraldo menciona el caso del rio
Magdalena, que recibe toneladas de desperdicios
provenientes de empresas de pinturas y tintes
industriales. “A pesar de que hay conciencia en
muchos sectores, persiste el problema”, dice.

Por otro lado, la contaminacién atmosférica
es un grave problema para metrépolis como Bo-
gotd, donde se emiten alrededor de 10,9 millones
de toneladas de diéxido de carbono (CO,) al afio.
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EL CUESCO QUE ENVUELVE LA SEMILLA DE LA PALMA AFRICANA es de textura lefiosay dura. En la actualidad es subutilizado.

Urbes como Santiago de Chile o Ciudad de México
arrojan en promedio 62 millones y Camberra, en
Australia, llega a 77 millones.

El carbén activado, tanto en su forma de mo-
nolitos para limpiar el aire, como en granulos
para remover particulas en el medio liquido, es
un producto sustentable y sostenible que puede
disminuir estos impactos ambientales.

EN BUSCA DEL CARBON

El cuesco que envuelve la almendra de la fruta de
palma africana es de un material lefioso y duro.
Cuando se extrae la semilla, el envoltorio queda en
fragmentos grandes, de unos cuatro centimetros
cada uno, por lo que es necesario triturarlo, hasta
obtener particulas de 38 micrometros; précticamente
hay que convertirlo en polvo.

Diana Paola Vargas, doctora en Ciencias - Qui-
mica de la UN, asegura que para fabricar carbon
activado destinado a remover las particulas noci-
vas del aire, es necesario mezclar los residuos de
palma con un agente deshidratante como el 4cido
fosférico o el cloruro de zinc. Estos se encargan
de romper las moléculas de lignina y celulosa del
cuesco y dejarlo suficientemente poroso.

De este primer proceso se obtiene una masa de
consistencia plastica que debe ser llevada a altas
presiones para obtener monolitos, estructuras
formadas a partir de la aglomeracion de las par-
ticulas. Luego, se carbonizan en un horno a 450
o0 500 grados centigrados, se lava el material para
eliminar el exceso de agente activante y queda
listo para aplicarloal CO,.

Entretanto, el utilizado para descontaminar
aguas es similar, excepto que su presentacién no
es en monolitos sino en granos, particulas mas
pequeiias que pueden ser utilizadas en los filtros.

Paola Rodriguez, estudiante de la Maestria en
Quimica y quien desarrolla carbéon activado para
retirar particulas de niquel, cobalto y cadmio del
ambiente, asegura que en este caso se utilizan

sustancias oxidantes como icido nitrico, acido
sulfurico, peréxido de hidrégeno e hipoclorito
de sodio, para ayudarle al carbén a adsorber los
metales pesados del agua.

Por ejemplo, el dcido nitrico ayuda a atraer
al niquel, el hipoclorito de sodio al cobalto y el ..
peroxido de hidrégeno al cadmio, dice Rodriguez.

APLICACION

Dependiendo del tipo de intervencion varia el des-
contaminante. Para limpiar el agua, esta debe pasar -
por una columna de carbén activado; cuando el
liquido atraviesa el material granulado los metales
pesados quedan atrapados y al final sale un elemen-
to cristalino. Segn la investigadora Rodriguez, la
efectividad del método es del 90%.

“Se puede hacer el proceso sin agentes oxidan- -
tes, pero si la idea es utilizar los carbones a nivel
industrial, debe haber mayor capacidad de absor-
cion”, afirma.

Para la remocion de diéxido de carbono se hi-
cieron pruebas en sortémetros (equipos que de-
terminan las propiedades texturales de solidos
porosos). Ahi los monolitos de carbén activado se
ponen en la base de celdas cerradas y se inyecta
el dioxido de carbono; los poros del material se
encargan de retener el gas nocivo y dejar pasar el
oxigeno puro.

Las dos alternativas para aprovechar el cuesco
de la palma africana permitirdn solucionar varios
problemas a la vez. Por un lado, no apilar los re-
siduos del cultivo y, por otro, incentivar formas
de cuidar el aguay el aire. Esto podria ayudara
la industria y a las empresas a tener los planes ..
de manejo de desechos que exigen organismos
como el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.
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