2.2. Linea de Investigacion y Extension:
marchitez letal (ML) del cultivo de palma

de aceite

Su objetivo es desarrollar herramientas que ayuden alos palmicultores co-
lombianos a superar la problematica fitosanitaria asociada a la marchitez
letal. Durante la vigencia 2023 se avanz6 en la generacion de tecnologias y
la gestion fitosanitaria como se explica a continuacioén.

2.2.1. Tecnologia para el diagnéstico temprano

El diagnéstico oportuno, certero y agil es la base fundamental para el
manejo de cualquier problema fitosanitario. En ese sentido se resaltan
adelantos en los siguientes productos intermedios.

Metodologia estandarizada de PCR digital para identificacion
de Candidatus Liberibacter en palma de aceite

La metodologia de diagnostico para Ca. Liberibacter por PCR digital fue va-
lidada en 1000 muestras correspondientes a colectas realizadas en 2023 y
en anos anteriores. Se encontro que la concentracion de ADN 6ptima para
realizar la deteccion con la técnica ddPCR es de 10 ng/ul, con una maxima de
DNA 60 ng/pl, es decir, 300 ng de masa como limite. Asi, en 2023 se termin6
de estandarizar la metodologia y su respectivo protocolo con un porcentaje
de acierto, para casos positivos, por encima del 95 %.

Mapa de distribucion espacial del agente causal de la ML - Proyecto
Prevalencia de la ML

El término prevalencia hace referencia a la proporcion de individuos que se
encuentran afectados poruna condicion en particular al momento de evaluar
una poblacion determinada. Se busca detectar la bacteria Ca. Liberibacter en
las diferentes zonas palmeras mediante un muestreo sistematico y, a partir
de alli,este, delinear politicas fitosanitarias que tengan en cuenta la presen-
cia del patogeno, aun en ausencia de sintomas visibles de la enfermedad.
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Se elabor6 un mapa a escala de municipio con la identificacion de las zonas
de estudio y ubicacion de casos positivos (Figura 3); y colectas as:
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Un frente
complementario
de investigacion
esta enfocado
en evaluar la
presencia de

H. crudusy
otros posibles
vectores del
agente causal de
la ML, mediante
registroy colecta
de los insectos
sospechosos

de ser vectores,
presentes en
lotes afectados.
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En general, no se detectaron casos positivos en la Zona Norte, mientras que
en las Central y Oriental si. La interpretacion de estos resultados se comple-
mentara con el estudio del comportamiento de la enfermedad e incidencias
registradas durante el 2023 en las zonas mencionadas.

2.2.2. Metodologias para el manejo integral
de la enfermedad

Debido a que existe la certeza de que el agente causal de la ML requiere obli-
gatoriamente un insecto vector para ser transmitida de palma a palma, es
fundamental identificarlo para realizar un manejo mas efectivo. Para eso se
avanzo en dos frentes de trabajo que se enuncian a continuacion.

Identificacion del vector de la ML

Finalizo el ensayo de investigacion “Eficacia enla transmision del agente causal
delamarchitezletal (ML) en palma de aceite” realizado en 11 palmas del cultivar
IRHO 1001, siembra 2018 en el Campo Experimental Palmar de las Corocoras
con adultos de Haplaxius crudus, que previamente fueron alimentados
durante ocho dias con palmas con ML (fase de adquisicién). Luego de 27 meses
de seguimiento exhaustivo a las palmas inoculadas, el registro de sintomas
sospechosos y la medicion de parametros fisiologicos, térmicos y espectrales,
no se observaron sintomas tipicos como cambios en la coloracion y marchitez
del follaje o pudricién de racimos. Finalmente, se tomaron muestras de tejidos
de las palmas sometidas a la prueba de transmision (foliolos, raquis, frutos,
pedunculo, estipite y raices) para la deteccion molecular del agente causal.
Después las palmas fueron erradicadas.

Al cierre del 2023 no se presentaron variaciones en los parametros evaluados
que puedan asociarse a la enfermedad. Las palmas se mantuvieron en
niveles normales considerados para plantas sanas. Desde el punto de vista
fisiologico, y bajo la evaluacion realizada, tampoco se encontraron evidencias
para definir que hayan presentado sintomas de la ML.

Un frente complementario de investigacion esta enfocado en evaluar la
presencia de H. crudus y otros posibles vectores del agente causal de la ML,
mediante registro y colecta de los insectos sospechosos de ser vectores,
presentes en lotes afectados. Para ello, se seleccionaron 53 plantaciones
en las seis subzonas de la Zona Oriental. En cada una se eligieron lotes de
tres a ocho anos de siembra (para facilitar la colecta) y libres de aplicaciones
de insecticidas por al menos 30 dias antes del muestreo. De 1.822 palmas
se colectaron 21.099 insectos de 118 morfoespecies del orden Hemiptera
pertenecientes a las familias Cicadellidae, Delphacidae, Derbidae, Psilidae,
Flatidae, Cixiidae y Membracidae, que fueron enviados para la identificacion
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taxonomica. Los otros seran utilizados por el laboratorio de biotecnologia de
Cenipalma con el objetivo de verificar la presencia de Ca. Liberibacter.
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2.2.3. Cultivares resistentes ala ML

Respuesta de cultivares de palma frente a ML

En 2023 se realiz6 la primera parte del analisis descriptivo retrospectivo sobre
el comportamiento de la epidemia de ML en diferentes cultivares sembrados
en la subzona de Acacias, Castilla La Nueva y San Carlos de Guaroa. Para tal fin
se utilizaron los registros de casos a escala con periodicidad mensual, desde
enero de 2011 hasta diciembre de 2022, de 4.757 lotes de 167 plantaciones (49177
ha) ubicadas en seis municipios.

Para el area estudiada se evidencia que 38461 ha pertenecen a la especie E.
guineensis y 5411 ha a hibrido OxG. 30.881 ha reportan casos de ML en lotes

30 Informe de Labores Cenipalma 2023 @ @ @ @ @ @ @



con 26 diferentes cultivares, entre los mas representativos se encuentra el
genotipo Deli x La Mé (13.856 ha) seguido del grupo de desconocidos (9.959 ha),
es decir aquellos que no es posible identificar. También estan Deli x Avros y
Montelibano, con un area sembrada del 6102 ha y 5946 ha, respectivamente.

Resistencia varietal al vector de la ML

Se evaluo un grupo de nueve genotipos en condiciones de laboratorio por el
mecanismo de antixenosis y en campo por el de antibiosis, utilizando como
modelo el insecto Haplaxius crudus (sospechoso de ser el vector de la ML). Se
evidencié una mayor preferencia de los adultos por los genotipos E. guineensis,
seguido por los hibridos OxG y por ultimo los E. oleifera. En relacion con los
niveles foliares no se observé una inclinacion marcada (Figura 4)

VAN

Figura 4.

Adultos de H. crudus posados en foliolos de diferentes cultivares de palma de aceite

durante prueba de antixenosis.
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Para el mecanismo de antibiosis se determino que el 50 % de la poblacion de
H. crudus alimentados con los cultivares E. oleifera muri6 entre los dias 2 y 3
y el total entre el 7y 8. Para el caso del hibrido OxG la muerte de la mitad de la
poblacion estuvo entre los dias 3y 4, y el total entre los 14 y 16. En los cultivares
E. guineensis la mitad de la poblacion murio¢ entre los dias 20 y 24. Al dia 30 de
evaluacion para los tratamientos de Angola x Tester, aun sobrevivian entre el
35-39 % de la poblacion y en el Deli x La Mé el 14 %.
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Seleccion de genotipos de palma por su resistenciaa ML
en condiciones experimentales

Laselecciondegenotiposdepalmaconrespuestafavorable paraelagente causal
de ML requiere de la evaluacion en interaccion planta-patogeno. Teniendo en
cuenta que no es posible realizar inoculaciones en condiciones controladas,
debido a que el patégeno no es cultivable, se ha planteado un ensayo en el que
se busca analizar la mayor diversidad genética posible de origenes de palma
en una zona donde la enfermedad presente una alta incidencia, incluyendo
genotipos contrastantes en su repuesta a la ML, caso de Montelibano, cultivar
que ha mostrado un alto numero de casos en lotes comerciales.

Con base en procesos de premejoramiento adelantados por Cenipalma en
colecciones, y a partir del comportamiento de cultivares comerciales, se definio
un total de 100 codigos de diferente origen tanto de E. guineensis como de hibrido
OxG para ser evaluados en condiciones de epidemia natural. Al cierre del 2023
se completo la fase de previvero con un total de 50 codigos de E. guineensis.

2.2.4, Sistema integrativo de gestion fitosanitaria

Planes especiales y convenios de manejo local,
regional y/o internacional en zonas de afectacion

Zona Central

En mayo de 2023, Cenipalma confirmo que palmas con sintomas de Marchitez
letal, reportadas desde el 2014 en San Pablo (Bolivar), Rio Viejo (Bolivar) y
Puerto Parra (Santander), estaban siendo afectadas por el patégeno Candidatus
Liberibacter spp., el mismo asociado con la enfermedad en la Zona Oriental.

Elconvenio empresarial de manejo sanitario ha establecido que 51 plantaciones
afectadas y con trazabilidad de datos (8.692 ha) muestran el comportamiento
de la ML. En resumen, se han reportado:

) DE LOS CUALES REDUCCION DEL
39.275 4.826 47 %
CASOS CON RESPECTO AL 2022.

DURANTE EL 2023

-

W AcumuLADOS

Posteriorala confirmacion dela ML en la zona se fortalecio el plan de accion en
los municipios priorizados. Ademas, se disendy se puso en marchala estrategia
de capacitacion del equipo técnico de los nucleos palmeros, del de extension
de Cenipalma y del personal operativo de sanidad de las plantaciones, el cual
seguira desarrollandose durante el 2024.
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Zona Oriental

Se mantuvo el seguimiento constante al desarrollo de la enfermedad en un
area significativamente representativa, a través de las empresas vinculadas
al convenio empresarial de manejo fitosanitario en la zona. La trazabilidad de
datos en 199 plantaciones afectadas mostraron una reduccion del 23 % con
respecto al 2022 (Figura 5).

Figura o.

Casos de ML por ano en plantaciones con trazabilidad de datos
(24 nucleos vinculados al convenio empresarial de manejo sanitario).
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Se observa que durante seis anos consecutivos se ha logrado disminuir
la incidencia de la enfermedad, gracias al trabajo constante y aplicado de
las empresas, con el acompanamiento y apoyo de Cenipalma mediante la
aplicacion de los principios basicos de manejo concertados en la region.

El SIG fitosanitario para ML se amplio y actualizo para 162.500 hectareas.

El boletin El Palmicultor registré noticias relacionadas con los programas de
fortalecimiento de censadores fitosanitarios.

Leala nota completa
enEl Palmicultor:
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https://elpalmicultor.fedepalma.org/programas-fortalecimiento-censadores-fitosanitarios-marchitez-letal/

2.2.5. Campana de comunicacion efectiva

\’é > del riesgo fitosanitario

En el marco de la campana de “De la mano contra la ML" se destaca la
implementacion de una estrategia, tras la confirmacion de la presencia de la
enfermedad enlaZona Central, que contemplo acciones orientadas a socializar,
entre los diferentes actores, el estatus fitosanitario frente a la ML e informar
sobre los principios basicos para su manejo.

e
mangeML

Con la participacion del ICA se realizé un seminario de actualizacion técnica
en cada una de las zonas afectadas, Oriental y Central, al que acudieron 134
y 146 asistentes técnicos respectivamente. Esto permitio, ademas tener
un acercamiento con los equipos técnicos de las plantaciones, compartir
experiencias y socializar los planes de accion. Por otra parte, se actualizo el
material divulgativo impreso y audiovisual existente sobre el tema.

Las cuatro ediciones del Periddico PalmaSana y Productiva y las redes sociales
también sirvieron para divulgar las acciones propuestas para el manejo de la ML.
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sobre los seminarios de
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Técnicos capacitados y actualizados:
requisito para cultivos sanos
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Leala Editorial sobre Marchitez letal en la Zona Central: desafio que
requiere trabajo y decision, a cargo de Hernan Mauricio Romero, Director
de Investigacion de Cenipalma, publicada en el periodico PalmaSanay

Productiva, ediciéon 6.

2((( 24 pITORIAL
=

Herndn Mauricio Romero
Director de Investigacion
le Cenipalma

iConfirmado! La Marchitez letal, ML, ya no es una
enfermedad exclusiva de las palmas sembradas
en la Zona Oriental. Ahora también esta presente
en la Zona Central.

Esta confirmacién, producto de profundas
investigaciones lideradas por Cenipalma, ba-
sadas en modernos métodos cientificos, entre
ellos el llamado PCR digital, permite que ten-
gamos certeza de los pasos a seguir para su
contencion y manejo.

Por suerte, la experiencia vivida desde los afios
90 en la Zona Oriental, y especialmente, a partir
del afio 2000, cuando a la enfermedad fue ple-
namente identificada alli como Marchitez letal,
hace que la Zona Central lleve una gran ventaja:
ya se cuenta con los principios basicos para el
manejo de la enfermedad, los cuales han dado
resultados exitosos, reflejados en una importante
disminucion de casos en los ultimos cinco afios.

Otro punto positivo es el llamado que se des-
prende del hecho de que Candidatus Liberibac-
ter, la bacteria agente causal de la Marchitez le-
tal, haya llegado a las plantaciones de la Zona
Central, pues esto significa que hay una serie
de factores que estan facilitando la diseminacion
de las enfermedades incluso en territorios lejanos
unos de otros y que, por lo tanto, no podemos ba-
jar la guardia al considerar que determinada afec-
tacion fitosanitaria es exclusiva de un territorio.

El cambio climético es considerado uno de los
principales factores que estd contribuyendo a
esta situacion: la alteracion en el patron de los
vientos estaria facilitando que el insecto o los
insectos vectores, encargados de transmitir la
enfermedad, se mueven de un lugar a otro. Pero

tamhian actin Ia alahalizacian al mavimianta da

Marchitez letal en
la Zona Central: desafio que
requiere trabajo y decision

La confirmacién de la
presencia de Marchitez letal
en la Zona Central es un logro
importante que refleja los
avances en la investigacién
y el manejo fitosanitario en
la industria de la palma
de aceite.

material vegetal, y la cada vez mayor conectivi-
dad, no solo digital, sino fisica y demografica que
esta viviendo el planeta.

Por fortuna, los palmicultores han tomado en
serio esta enfermedad y contribuido con recur-
sos para que podamos avanzar en las investiga-
ciones. El afio anterior fueron aprobados fondos,
dentro del presupuesto de Cenipalma, para rea-
lizar estudios en las diferentes zonas del pais y
poder determinar en dénde esta presente Can-
didatus Liberibacter. Se trata del Proyecto de
Prevalencia de la Marchitez letal a nivel nacional,
que busca hacer un muestreo sistematico en las
diferentes zonas y subzonas palmeras para de-
tectar la bacteria.

Esto nos va a permitir enfrentarnos de manera
anticipada a la enfermedad en aquellos lugares
en donde esté presente, pero, a su vez, realizar
labores muy fuertes de exclusion, tanto del agen-
te causal como del o los insectos transmisores en
los sitios en donde se descarte su presencia y un
trabajo riguroso para determinar cémo vamos a

avitar aiia la anfarmadad llaciia

Existirdn, seguramente, casos en los cuales, si
bien Candidatus Liberibacter esta presente, las
palmas que la portan atn no manifiestan sinto-
matologia. El reto que tenemos aqui es, primero,
trabajar para que la enfermedad no se extienda
y, segundo, poder prolongar el periodo en el que
empiezan a presentarse los sintomas y/o aquel
en el cual las palmas empiezan a morir.

Mediante otras investigaciones trabajamos en
la busqueda de una solucién genética a la enfer-
medad, a través de la generacién de cultivares
resistentes a la misma, tarea con resultados vi-
sualizados para el mediano plazo.

Igualmente, nuestros investigadores tienen en
la mira conocer las dinamicas del que hasta aho-
ra se presume puede ser el insecto vector:
Haplaxius crudus, sin que aun se tenga certeza
total de que es el transmisor exclusivo, por lo que
analizamos rigurosamente a otros insectos chu-
padores que pueden estar vinculados a la disper-
sion del agente causal de la ML.

Es importante agradecer el decidido apoyo de
los palmicultores de la Zona Oriental pues en un
trabajo mancomunado con Cenipalma, han logra-
do consolidar y mantener en constante revision los
Principios Basicos para el Manejo de la ML.

La confirmacion de la presencia de Marchitez
letal en la Zona Central es un logro importante
que refleja los avances en la investigacion y el
manejo fitosanitario en la industria de la palma
de aceite. Si bien enfrentamos retos, también
contamos con la experiencia y el conocimiento
necesarios para superarlos. Es el momento de
unir esfuerzos y trabajar juntos, palmicultores y
Cenipalma, para mantener la sanidad de nues-
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