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Esta presentacion es propiedad de |a Federacion Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite, Fedepalma, por tanto, ninguna parte del material ni su contenido, ni ninguna copia del mismo puede ser alterada en forma alguna, transmitida, co-
piada o distribuida a terceros sin el consentimiento expreso de la Federacion. Al realizar esta presentacion Fedepalma ha confiado en la informacion proveniente de fuentes publicas o fuentes debidamente publicadas. Contiene recomenda-
ciones o sugerencias que profesionalmente resultan adecuadas e idoneas con base en el estado actual de la técnica, los estudios cientificos, asi como las investigaciones propias adelantadas. A menos que este expresamente indicado, no se
ha utilizado en esta presentacion informacion sujeta a confidencialidad ni informacion privilegiada o aquella que pueda significar incumplimiento a la legislacion sobre derechos de autor. La informacion contenida en esta presentacion es de
carécter estrictamente referencial y asi debe ser tomada. De igual manera, est3 ajustada a las normas nacionales de competencia, Cédigo de Ftica y Buen Gobierno de la Federacién, respetando en todo momento la libre participacién de las

empresas en el mercado, el bienestar de los consumidores y la eficiencia econémica.
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Evolucion de la normatividad colombiana en materia de

Reglamenta los usos del agua vy
residuos liquidos
Primeras prohibiciones
realizar vertimientos
Define normas de vertimiento
con % de remocion en carga
contaminante

para

vertimientos

Decreto 3930 de

2010

Nuevas disposiciones en materia
de vertimientos - permisos
Prohibiciones y actividades no
permitidas

Faculta al MADS para definir
parametros y limites maximos
permisibles de los vertimientos

Resolucion 631 de
2015

Parametros y limites maximos
permisibles (LMP) para vertimientos

puntuales a cuerpos de aguas
superficiales

LMP definidos por valores de
concentracion (mg/l)

LMP definidos por actividades

productivas

@ﬁedepalma agcenipalma



Generalidades de la Resolucion 631 de 2015 en materia de

vertimientos
Parametro | Limite Maximo Permisible
Generales
’ ’ . s . pH 6-9 °C
Establece parametros y limites maximos Demanda quimica de oxigeno (DQO) 1.500 mg/|

. P Demanda bioquimica de oxigeno (DBO.) 600 mg/I
permISIbIeS (LMP) en IOS vertimientos Sélidos suspendidos totales (SST) 400 mg/|

puntuales a cuerpos de aguas superficiales Sclidos sedimentables (SSED) 2 mg/!
Grasas y aceites 20 mg/|

Definié parametros y LMP para cada actividad
productiva. Para el sector palmero aplica el
articulo 9, columna “Extraccion de aceites de
origen vegetal”

Fijo los LMP en términos de concentracion de
contaminantes (mg/l); la normativa anterior
los establecia en términos de porcentaje de
remocion de carga contaminante.

Definié parametros para medicion de andlisis
y reporte, susceptibles de tener valor
especifico a futuro

Compuestos semivolatiles fenélicos

Anilisis y reporte

Sustancias activas al azul de metileno (SAAM)

Anilisis y reporte

Hidrocarburos

Hidrocarburos totales (HTP) [

10 mg/|

Compuestos de fosforo

Ortofosfatos (P-PO,3)

Analisis y reporte

Fosforo total (P)

Analisis y reporte

Compuestos de nitrégeno

Nitratos (N-NO,)

Analisis y reporte

Nitritos (N-NO,’)

Analisis y reporte

Nitrégeno amoniacal (N-NH.)

Analisis y reporte

Nitrogeno total (N)

Analisis y reporte

lones
Cloruros (CI) 500 mg/I
Sulfatos (SO,%) 500 mg/I
Metales y metaloides
Arsénico (As) 0,50 mg/I
Cadmio (Cd) 0,05 mg/I
Niquel (Ni) 0,50 mg/I
Plomo (Pb) 0,20 mg/I
Otros parametros para analisis y reporte
Acidez total Analisis y reporte

Alcalinidad total

Analisis y reporte

Dureza célcica

Analisis y reporte

Dureza total

Analisis y reporte

Color real

Analisis y reporte




Aplicabilidad de |la norma para el sector palmero

éEs posible cumplir la norma con los STAR implementados por las plantas de beneficio?

Parametro Limite Maximo Permisible
Generales

pH 6-9 °C
Demanda quimica de oxigeno (DQO) 1.500 mg/I
Demanda bioquimica de oxigeno (DBO.) 600 mg/I

Sélidos suspendidos totales (SST) 400 mg/I

Sélidos sedimentables (SSED) 2 mg/I

Grasas y aceites 20 mg/I

Hidrocarburos
Hidrocarburos totales (HTP) 10 mg/I

lones

Sulfatos (SO,?) ‘ 500 mg/I

Carga organica/Parametros
qgue el STAR bien disefiado y
operado PUEDE cumplir

Parametros que el STAR
tradicional NO PUEDE remover
y necesitaria un sistema
terciario complementario

(= 3
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Cumplimiento de la norma de vertimientos

Estado de cumplimiento nacional

36/69 plantas de beneficio con informacion

25/36 plantas vierten a cuerpos de agua superficial

o,
52% 69%
No. Total de PI;::::::e No. No. Plantas No. Plantas %
PARAMETRO UNIDADES | LIMITE |caracterizacio Parametros ) que no ”
o fuentes que cumplen Cumplimiento
nes recibidas . . reportados cumplen
superficiales

Temperatura °C 40 36 25 25 25 0 100%
pH Unid pH 6-9 36 25 25 25 0 100%
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L O, 1500 36 25 25 19 6 76%
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO,) |mg/L O, 600 36 25 25 20 5 80%
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg/L 400 36 25 25 17 8 _
Sélidos Sedimentables (SSED) mL/L 2 36 25 22 22 0 100%
Grasas y Aceites mg/L 20 36 25 25 22 3 88%
Cloruros (CH) mg/L s00 36 25 25 8 " 4
Sulfatos (SO,%) mg/L 500 36 25 24 24 0 100%
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L 10 36 25 22 20 91%
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Cumplimiento de la norma de vertimientos

Estado de cumplimiento nacional

36/69 plantas de beneficio con informacion

25/36 plantas vierten a cuerpos de agua superficial

52% 69%
PARAMETRO UNIDADES LIMITE PROMEDIO MEDIANA

Temperatura °C 40 29.11 29.00
pH Unid pH 6-9 8.14 8.21
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L O, 1500 1589.70 1191.50
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO;) mg/L O, 600 490.93 313.50
Sélidos Suspendidos Totales (SST) mg/L _ 291.00
Sélidos Sedimentables (SSED) mL/L 2 0.30 0.10
Grasas y Aceites mg/L 7.80
Cloruros (CI) mg/L

Sulfatos (SO,?) mg/L 500 65.61 10.00
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L 10 3.73 1.95
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Cumplimiento de la norma de vertimientos

Estado de cumplimiento nacional
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Cumplimiento de la norma de vertimientos

Estado de cumplimiento de la Zona Oriental

20/31 plantas de beneficio con informacion 11/20 plantas vierten a cuerpos de agua superficial
64% 31%
) ) No. Total de PI‘;Z:::::E No. No. Plantas No. Plantas %
PARAMETRO UNIDADES | LIMITE caracter:iz.acio fuentes Parametros que.cumplen que no Cumplimiento
nes recibidas superficiales reportados cumplen
Temperatura °C 40 20 11 11 11 0 100%
pH Unid pH 6-9 20 11 11 11 0 100%
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L O, 1500 20 11 11 9 2 82%
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO,) |mg/L O, 600 20 11 11 10 1 91%
Sélidos Suspendidos Totales (SST) mg/L 400 20 11 11 8 3 73%
Sélidos Sedimentables (SSED) mL/L 2 20 11 11 11 0 100%
Grasas y Aceites mg/L 20 20 11 11 10 1 91%
Cloruros (CI) mg/L 500 20 11 11 4 7 _
Sulfatos (SO,2) mg/L 500 20 11 11 11 0 100%
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L 10 20 11 10 9 1 90%

l@%\iel.iepalma a%cenipalma



Cumplimiento de la norma de vertimientos

Estado de cumplimiento de la Zona Oriental

20/31 plantas de beneficio con informacion

11/20 plantas vierten a cuerpos de agua superficial

64% 31%
PARAMETRO UNIDADES LIMITE PROMEDIO MEDIANA

Temperatura °C 40 29.33 28.00
pH Unid pH 6-9 8.15 8.40
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L O, 1500 1224.32 737.00
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO;) mg/L O, 600 285.56 141.50
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg/L 285.00
Sélidos Sedimentables (SSED) mL/L 0.10
Grasas y Aceites mg/L 6.30
Cloruros (Cl) mg/L

Sulfatos (SO,?) mg/L 500 72.23 8.00
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L 10 2.78 1.75
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Cumplimiento de la norma de vertimientos

Estado de cumplimiento Zona Oriental
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Cumplimiento de la norma de vertimientos

Estado de cumplimiento de la Zona Central

9/18 plantas de beneficio con informacién

7/9 plantas vierten a cuerpos de agua superficial

o,
50% 77%
Plantas que
No. Total de vierten a No. No. Plantas | No. Plantas
PARAMETRO UNIDADES | LIMITE |caracterizacion fuentes Parametros que que no | % Cumplimiento
es recibidas . . reportados| cumplen | cumplen
superficiales
Temperatura °C 40 7 7 7 100%
pH Unid pH 6-9 9 7 7 7 100%
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) |mg/L O, 1500 7 7 86%
Demanda Bioquimica de Oxigeno 9 5 5 5 0
(DBO;) mg/L O, 600 100%
Sélidos Suspendidos Totales (SST) mg/L 400 9 7 7 6 1 86%
Sélidos Sedimentables (SSED) mL/L 2 9 / / 7 0 100%
Grasas y Aceites mg/L 20 9 7 7 7 0 100%
Cloruros (CI) mg/L 500 2 7 7 3 4 _
Sulfatos (SO,%) mg/L 500 9 7 7 U 0 100%
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L 10 9 7 7 7 0 100%
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Cumplimiento de la norma de vertimientos

Estado de cumplimiento de la Zona Central

9/18 plantas de beneficio con informacién

7/9 plantas vierten a cuerpos de agua superficial

50% 77%
PARAMETRO UNIDADES LIMITE PROMEDIO MEDIANA
Temperatura °C 40 29.53 29.97
pH Unid pH 6-9 8.12 8.13
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L O, 1500 1208.43 1251.00
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO,) mg/L O, 600 307.00 310.00
Sélidos Suspendidos Totales (SST) mg/L 400 299.36 262.00
Sélidos Sedimentables (SSED) mL/L 2 0.10 0.10
Grasas y Aceites mg/L 20 10.50 10.00
corros 0 - o smsed oo
Sulfatos (SO,%) mg/L 500 37.29 10.00
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L 10 2.43 2.00
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Cumplimiento de la norma de vertimientos
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Cumplimiento de la norma de vertimientos

Estado de cumplimiento de la Zona Norte

7/14 plantas de beneficio con informacion

7/7 plantas vierten a cuerpos de agua superficial

o,
50% 100%
g‘:;::::lz:; PI‘:::::::E No. No. Plantas|No. Plantas %
PARAMETRO UNIDADES | LIMITE Parametros que que no ”
ones fuentes Cumplimiento
i . . reportados | cumplen | cumplen
recibidas |superficiales
Temperatura °C 40 100%
pH Unid pH 6-9 100%
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) |mg/L O, 1500 4 57%
Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBO,) mg/L O, 600 ! ! ! 3 4
Sélidos Suspendidos Totales (SST) mg/L 400 7 7 7 3 4
Sélidos Sedimentables (SSED) mL/L 2 7 7 4 4 0 100%
Grasas y Aceites mg/L 20 7 7 7 5 2 71%
Cloruros (CI) mg/L 500 7 7 7 1 6 _
Sulfatos (S0,2) mg/L 500 7 7 6 6 0 100%
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L 10 7 7 5 4 1 80%
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Cumplimiento de la norma de vertimientos

Estado de cumplimiento de la Zona Norte

7/14 plantas de beneficio con informacion

7/7 plantas vierten a cuerpos de agua superficial

20% 100%
PARAMETRO UNIDADES LIMITE PROMEDIO MEDIANA

Temperatura °C 40 28.24 30.70
pH Unid pH 6-9 8.15 8.20
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L O,

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO,) mg/L O,

Sélidos Suspendidos Totales (SST) mg/L

Sélidos Sedimentables (SSED) mL/L 2 0.23 0.25
Grasas y Aceites mg/L 20 46.06 2.00
Conuros 01 e o som
Sulfatos (SO,%) mg/L 500 84.30 31.00
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L 10 7.83 2.14
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Cumplimiento de la norma de vertimientos

Estado de cumplimiento Zona Norte
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Principales retos para el cumplimiento de |la norma

Se evidencia que los parametros con mayor dificultad de cumplimiento son: cloruros, Sélidos
Suspendidos Totales (SST) y la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO).

Es necesario identificar si el STAR de cada planta de beneficio esta disenado adecuadamente y que sus
unidades de tratamiento estén en optimas condiciones de operacion.

Dos de los tres parametros con mayor dificultad de cumplimiento, SST y DQO, pueden ser
eficientemente tratados por los STAR convencionales de las plantas de beneficio, si estan bien
disenados y operados.

Es necesario contar con mayor informacién sobre las caracteristicas de los efluentes durante el proceso
de tratamiento y al final del mismo

El parametro de cloruros exige la implementacion de tratamientos de tipo terciario para lograr cumplir
con el LMP establecido. Una de las alternativas es a través de humedales artificiales.

(z =
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Principales retos para el cumplimiento de la norma

Segun la Encuesta Ambiental Industrial del DANE 2012 — 2018, las aguas industriales tratadas de
manera segura han disminuido en los ultimos anos. Debido principalmente a la entrada en vigencia de
una normatividad mas rigurosa como la Resolucion 631 de 2015, haciendo aun mas necesaria la
implementacion de sistemas de tratamiento de mayor eficiencia como los humedales artificiales.
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4. Oportunidades para optimizar la gestion de efluentes




Oportunidades para optimizar la gestion de efluentes

 Existe la oportunidad para cambiar paradigmas y enfocar la gestion de efluentes hacia el
aprovechamiento integral con enfoque de economia circular, utilizando alternativas como compostaje
y fertirriego.

* El compostaje de subproductos de |la extraccion de aceite de palma, como los efluentes liquidos, es una
practica que promueve la circularidad de la materia y ademas puede convertirse en una unidad de
negocio rentable para el sector.

* Los efluentes de la extraccion de aceite de palma tienen un contenido nutricional de gran valor para el
cultivo de palma. Es necesario impulsar el ajuste de la normatividad en materia de retso de aguas
residuales, que permita:

e Utilizar las aguas tratadas como fertilizante o acondicionador de suelos
* Definir reglas para implementar la practica de fertirriego o redso de aguas tratadas en el cultivo de
palma
* Establecer LMP pertinentes y viables para el aprovechamiento nutricional de los efluentes en el
cultivo de palma
@g}edepalma @B cenipaima



Oportunidades para optimizar la gestion de efluentes

El tratamiento de efluentes a través de humedales artificiales se ha perfilado como una de las técnicas mas
viables para reducir la contaminacion asociada a los efluentes y permitir el cumplimiento de normas
ambientales:

* En Ecuador, |la empresa Palmeras del Ecuador, tiene una planta extractora con capacidad de procesar 40
TonRFF/hr, implementd un Sistema de Pantanos Artificiales de Flujo Subsuperficial, disefiado con el
objetivo de proporcionar tratamiento secundario y avanzado de las aguas residuales del proceso, luego

de pasar por el STAR.
/ Ventajas \

®= Baja demanda de energia

_ = Método adecuado para tratar _ )
= (Capacidad de remover metales, = Se requiere una gran area para su

e grandes volumenes de efluentes _ »
compuestos fendlicos y clorados, = El proceso de degradacion de implementacion

i i i . 7 d . . i
hidrocarburos, fosfatos, nitrilos, materia puede ser mas rapido que Los tiempos del proceso pueden
ente otros. ser largos

con microorganismos

\_ /

Beneficios Limitaciones
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